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ÓÒÂÅÐÆÄÅÍÛ ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüíîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ îò 21 äåêàáðÿ 1988 ¹ 252



ÂÇÀÌÅÍ ÑÍèÏ II-18-76



Ñ ââåäåíèåì â äåéñòâèå ÑÍèÏ 2.02.04-88 ñ 1 ÿíâàðÿ 1990 ã. óòðà÷èâàþò ñèëó:

ÑÍèÏ II-18-76 «Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ»;

èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ÑÍèÏ II-18-76, óòâåðæäåííûå ïîñòàíîâëåíèÿìè Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ îò 16 ÿíâàðÿ 1981 ã. ¹ 4, îò 12 ôåâðàëÿ 1981 ã. ¹ 17 è îò 26 ôåâðàëÿ 1986 ã. ¹ 24



Ïðè ïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíûì äîêóìåíòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óòâåðæäåííûå èçìåíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë è ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, ïóáëèêóåìûå â æóðíàëå «Áþëëåòåíü ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè», «Ñáîðíèêå èçìåíåíèé ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è ïðàâèëàì» Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ è èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû».





Íàñòîÿùèå íîðìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.01(82.

Íàñòîÿùèå íîðìû, êðîìå ïï. 1.1(2.7, íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, àýðîäðîìíûõ ïîêðûòèé è ôóíäàìåíòîâ ìàøèí ñ äèíàìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.







1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé1, âîçâîäèìûõ íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ñïåöèàëüíûõ èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ (èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ìåðçëîòíûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ) èçûñêàíèé ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîåêòèðóåìûõ ñîîðóæåíèé, èõ òåïëîâîãî è ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè îñíîâàíèé è âîçìîæíûõ èçìåíåíèé ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé è îñâîåíèÿ òåððèòîðèè, óñòàíàâëèâàåìûõ ïî äàííûì èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé è òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé.

________________

1 Äàëåå äëÿ êðàòêîñòè, ãäå ýòî âîçìîæíî, âìåñòî òåðìèíà "çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ" èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí "ñîîðóæåíèÿ".



1.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìåñòíûå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà, òðåáîâàíèÿ ê îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå èìåþùèéñÿ îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Âûáîð ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê è ïðîåêòíûõ ðåøåíèé îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñ îöåíêîé ïî ïðèâåäåííûì çàòðàòàì ñ ó÷åòîì íàäåæíîñòè.

1.3. Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ íàäëåæèò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 1.02.07(87, ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ è äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì è èññëåäîâàíèÿì ãðóíòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé áåç äîñòàòî÷íîãî èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.

1.4. Ïðîåêòèðîâàíèå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ äîëæíî âêëþ÷àòü ðàñ÷åò òåïëîâîãî ðåæèìà ãðóíòîâ îñíîâàíèé, à òàêæå âûáîð è ðàñ÷åò óñòðîéñòâ è ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîáëþäåíèå óñòàíîâëåííîãî ðàñ÷åòîì òåïëîâîãî ðåæèìà ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ â ïðîöåññå åãî ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè (ï. 3.10).

Òåïëîâîé ðåæèì ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è íåîáõîäèìûå äëÿ åãî ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèÿ ê ïðàâèëàì ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ äîëæíû âõîäèòü â ñîñòàâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ñîîðóæåíèÿ, ïåðåäàâàåìîé ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè.

1.5. Â ïðîåêòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ãðóíòîâ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ, â òîì ÷èñëå íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé ãðóíòîâ êàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. ×èñëî è ðàñïîëîæåíèå íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí, íèâåëèðîâî÷íûõ ìàðîê è ïðîãðàììà íàáëþäåíèé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé ( àâòîðîì ïðîåêòà ñ ó÷åòîì íàçíà÷åíèÿ è ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ.

Ñîîòâåòñòâèå ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòîâ ïðîåêòíûì òðåáîâàíèÿì ïðè ñäà÷å ñîîðóæåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ñîãëàñíî ïðîãðàììå. Ïðè ñäà÷å çàêîí÷åííîãî ñòðîèòåëüñòâîì ñîîðóæåíèÿ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèè äîëæíû áûòü ïåðåäàíû ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí, íèâåëèðîâî÷íûõ ðåïåðîâ è ìàðîê è ïðîãðàììà äàëüíåéøèõ íàáëþäåíèé.



2. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ



2.1. Ïîäðàçäåëåíèå è íàèìåíîâàíèå ðàçíîâèäíîñòåé âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25100(82 ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ êàê îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé.

2.2. Ïî îñîáåííîñòÿì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äîëæíû âûäåëÿòüñÿ ñèëüíîëüäèñòûå, çàñîëåííûå è áèîãåííûå (çàòîðôîâàííûå) ãðóíòû, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè òðåáîâàíèÿìè, ïðåäóñìîòðåííûìè ðàçä. 5, 6 è 7, à òàêæå òâåðäîìåðçëûå, ïëàñòè÷íîìåðçëûå è ñûïó÷åìåðçëûå ãðóíòû, âûäåëÿåìûå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.3.

2.3. Ïîäðàçäåëåíèå ãðóíòîâ íà òâåðäîìåðçëûå, ïëàñòè÷íîìåðçëûå è ñûïó÷åìåðçëûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò èõ ñîñòàâà, òåìïåðàòóðû è ñòåïåíè âëàæíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25100(82 ñ ó÷åòîì ñæèìàåìîñòè ïîä íàãðóçêîé.

Ê òâåðäîìåðçëûì ñëåäóåò îòíîñèòü ïðàêòè÷åñêè íåñæèìàåìûå ãðóíòû ñ êîýôôèöèåíòîì ñæèìàåìîñòè (f ( ((( êÏà(1 (0,001 ñì2/êãñ), ê ïëàñòè÷íîìåðçëûì ( ãðóíòû ñ êîýôôèöèåíòîì ñæèìàåìîñòè (f  > 0,1 êÏà(1 (0,001 ñì2/êãñ).

Òâåðäîìåðçëîå èëè ïëàñòè÷íîìåðçëîå ñîñòîÿíèå çàñîëåííûõ è áèîãåííûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ïî äàííûì îïûòíîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà èõ ñæèìàåìîñòè (f.

2.4. Íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ôèçè÷åñêèå è äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ íàäëåæèò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, íà îñíîâàíèè èõ íåïîñðåäñòâåííûõ ïîëåâûõ èëè ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé.

2.5. Â ñîñòàâ îïðåäåëÿåìûõ äëÿ ðàñ÷åòà âå÷íîìåðçëûõ îñíîâàíèé ôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ïîìèìî õàðàêòåðèñòèê, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ 2.02.01(83, äîëæíû äîïîëíèòåëüíî âõîäèòü:

à) ôèçè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåðçëûõ ãðóíòîâ, îïðåäåëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðèëîæåíèåì 1;

á) äåôîðìàöèîííûå è ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà ìåðçëûõ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè: êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà (f (ï. 4.21), ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå R è ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ Raf è Rsh (ï. 4.8.);

â) äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì: êîýôôèöèåíò îòòàèâàíèÿ Àth è ñæèìàåìîñòè ( îòòàèâàþùåãî ãðóíòà è åãî îòíîñèòåëüíàÿ îñàäêà (th (ï. 4.30);

ã) õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âîçäåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ (ïï. 4.42 è 4.45), à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè ìåðçëûõ ãðóíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé íà ãîðèçîíòàëüíûå ñòàòè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ (ïï. 8.5 è 8.6).

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ìåðçëûõ ãðóíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèå îñîáåííîñòè èõ ñîñòîÿíèÿ èëè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ôóíäàìåíòàìè (âèä êðèîãåííîé òåêñòóðû, êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè (, ýêâèâàëåíòíîå ñöåïëåíèå ceq, ñêîðîñòü âÿçêîïëàñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ëüäà (, íåãàòèâíîå òðåíèå îòòàèâàþùåãî ãðóíòà fn è ò.ï.).

2.6. Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü äëÿ âûäåëåííûõ ïðè èçûñêàíèÿõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îïðåäåëåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20522(75 è ÑÍèÏ 2.02.01(83 ñ ó÷åòîì ïðåäóñìîòðåííîãî ïðîåêòîì ñîñòîÿíèÿ è òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

2.7. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå



( ( (n((g,                                                               (1)



ãäå ( è (n ( ñîîòâåòñòâåííî ðàñ÷åòíîå è íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå äàííîé õàðàêòåðèñòèêè;

(g ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.8.

2.8. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20522(75 ñ ó÷åòîì âèäà (íàçíà÷åíèÿ) îïðåäåëÿåìîé ðàñ÷åòíîé õàðàêòåðèñòèêè, ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ è äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèîííûõ è ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè (ïðèíöèï I), êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20522(75 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (, ïðèíèìàåìîé ðàâíîé 0,85, à äëÿ îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ ( 0,9.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé äåôîðìàöèîííûõ è ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ â îòòàèâàþùåì èëè îòòàÿííîì ñîñòîÿíèè (ïðèíöèï II), êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü:

à) äëÿ ðàñ÷åòà îòòàèâàþùèõ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ (ôóíäàìåíòîâ) è äåôîðìèðóåìîãî îñíîâàíèÿ (ï. 4.27) ( â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 20522(75 ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (, ïðèíèìàåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ, íî íå ìåíåå 0,95;

á) äëÿ ðàñ÷åòà îòòàèâàþùèõ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì áåç ó÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (ï. 4.26), à òàêæå ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì îòòàèâàíèè ãðóíòîâ (4.32) ( ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè (, ïðèíèìàåìîé ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.01(83.

Ïðè îïðåäåëåíèè ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ôèçè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,0.

2.9. Äëÿ ðàñ÷åòà îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé II è III êëàññîâ îòâåòñòâåííîñòè, âîçâîäèìûõ ñ ñîõðàíåíèåì ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ, à òàêæå äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé è ïðèâÿçêè òèïîâûõ ïðîåêòîâ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåðçëûõ ãðóíòîâ R, Raf è Rsh äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî èõ ôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ñîñòàâó è òåìïåðàòóðå â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëè÷íûìè äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 2; ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöàì îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.



Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è äàëåå êëàññ îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèé ïðèíÿò ñîãëàñíî "Ïðàâèëàì ó÷åòà ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé", óòâåðæäåííûì Ãîññòðîåì ÑÑÑÐ.



3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ

È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ



Ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ



3.1. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è âîçìîæíîñòè öåëåíàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ îäèí èç ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé:

ïðèíöèï I ( âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè, ñîõðàíÿåìîì â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;

ïðèíöèï II ( âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â îòòàÿííîì èëè îòòàèâàþùåì ñîñòîÿíèè (ñ èõ ïðåäâàðèòåëüíûì îòòàèâàíèåì íà ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó äî íà÷àëà âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ èëè ñ äîïóùåíèåì èõ îòòàèâàíèÿ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ).

3.2. Ïðèíöèï I ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, åñëè ãðóíòû îñíîâàíèÿ ìîæíî ñîõðàíèòü â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûõ çàòðàòàõ íà ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñîõðàíåíèå òàêîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà ó÷àñòêàõ ñ òâåðäîìåðçëûìè ãðóíòàìè, à òàêæå ïðè ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçîâàíèå âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû (ïï. 3.10(3.13) äî óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòîì çíà÷åíèé, à òàêæå ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ýòèõ ãðóíòîâ ïîä íàãðóçêîé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.20(4.22.

3.3. Ïðèíöèï II ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ñêàëüíûõ èëè äðóãèõ ìàëîñæèìàåìûõ ãðóíòîâ, äåôîðìàöèè êîòîðûõ ïðè îòòàèâàíèè íå ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, ïðè íåñïëîøíîì ðàñïðîñòðàíåíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, à òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî òåõíè÷åñêèì è êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì ñîîðóæåíèÿ è èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ó÷àñòêà ïðè ñîõðàíåíèè ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íå îáåñïå÷èâàåòñÿ òðåáóåìûé óðîâåíü íàäåæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

3.4. Âûáîð ïðèíöèïà èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé, à òàêæå ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèíÿòîãî â ïðîåêòå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâàíèè ñðàâíèòåëüíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

3.5. Â ïðåäåëàõ çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè (ïðîìûøëåííûé óçåë, ïîñåëîê, ãîðîäñêîé ìèêðîðàéîí è ò.ä.) íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, îäèí ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé. Ýòî òðåáîâàíèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òàêæå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ è ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé íà çàñòðîåííîé òåððèòîðèè, ðàçìåùåíèè ìîáèëüíûõ (âðåìåííûõ) çäàíèé è ïðîêëàäêå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ñåòåé.

Ïðèìåíåíèå ðàçíûõ ïðèíöèïîâ èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â ïðåäåëàõ çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè äîïóñêàåòñÿ íà îáîñîáëåííûõ ïî ðåëüåôó è äðóãèì ïðèðîäíûì óñëîâèÿì ó÷àñòêàõ, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ( íà ïðèðîäíî-íåîáîñîáëåííûõ ó÷àñòêàõ, åñëè ïðåäóñìîòðåíû è ïîäòâåðæäåíû ðàñ÷åòîì ñïåöèàëüíûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ðàñ÷åòíîãî òåïëîâîãî ðåæèìà ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîñåäíèõ çäàíèé, âîçâåäåííûõ (èëè âîçâîäèìûõ) ïî ïðèíöèïó I (ðåçåðâèðîâàíèå çîí áåçîïàñíîñòè, óñòðîéñòâî ìåðçëîòíûõ è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ çàâåñ è ò.ï.).

3.6. Ëèíåéíûå ñîîðóæåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ òðàññû ðàçíûõ ïðèíöèïîâ èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ïðèñïîñîáëåíèþ èõ êîíñòðóêöèé ê íåðàâíîìåðíûì äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèÿ â ìåñòàõ ïåðåõîäà îò îäíîãî ó÷àñòêà ê äðóãîìó, à ïðè ïðîêëàäêå èõ â ïðåäåëàõ çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå ï. 3.5.



Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ



3.7. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, ñ÷èòàÿ îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè (ïîäñûïêè èëè ñðåçêè), íàçíà÷àåòñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 2.02.01(83 è ïðèíÿòîãî ïðèíöèïà èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ è äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ ðàñ÷åòîì ïî óñòîé÷èâîñòè ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.41 è 4.45.

3.8. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ dmin íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà dth, îïðåäåëÿåìîé ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3.



Òàáëèöà 1



Ôóíäàìåíòû�Ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ dmin, ì��Ôóíäàìåíòû âñåõ òèïîâ, êðîìå ñâàéíûõ

Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé

Ñâàè îïîð ìîñòîâ

Ôóíäàìåíòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ïîäñûïêàõ�dth + 1

dth + 2

dth + 4

Íå íîðìèðóåòñÿ��

3.9. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II ìèíèìàëüíóþ ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ dmin ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83 â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà df, îïðåäåëÿåìîé ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3, è óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ ñ ó÷åòîì îáðàçîâàíèÿ ïîä ñîîðóæåíèåì çîíû îòòàèâàíèÿ ãðóíòà.

Äîïóñêàåòñÿ çàêëàäûâàòü ôóíäàìåíòû â ñëîå ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ãðóíòà, åñëè ýòî îáîñíîâàíî ðàñ÷åòîì îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ (ï. 4.45).



Óñòðîéñòâî îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ

ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I



3.10. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé ïî ïðèíöèïó I äëÿ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ èõ ðàñ÷åòíîãî òåïëîâîãî ðåæèìà â ïðîåêòàõ îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü: óñòðîéñòâî õîëîäíûõ (âåíòèëèðóåìûõ) ïîäïîëèé èëè õîëîäíûõ ïåðâûõ ýòàæåé çäàíèé (ï. 3.11), óêëàäêó â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ îõëàæäàþùèõ òðóá, êàíàëîâ èëè ïðèìåíåíèå âåíòèëèðóåìûõ ôóíäàìåíòîâ (ï. 3.12), óñòàíîâêó ñåçîííîäåéñòâóþùèõ îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ æèäêîñòíîãî èëè ïàðîæèäêîñòíîãî òèïîâ ( ÑÎÓ (ï. 3.13), à òàêæå îñóùåñòâëåíèå äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî óñòðàíåíèþ èëè óìåíüøåíèþ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñîîðóæåíèÿ íà ìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèÿ.

Âûáîð îäíîãî èëè ñî÷åòàíèÿ óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñ ó÷åòîì êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñîîðóæåíèÿ, îïûòà ìåñòíîãî ñòðîèòåëüñòâà è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

3.11. Õîëîäíûå (âåíòèëèðóåìûå) ïîäïîëüÿ ñ åñòåñòâåííîé èëè ïîáóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèÿõ æèëûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, â òîì ÷èñëå ñîîðóæåíèé ñ ïîâûøåííûìè òåïëîâûäåëåíèÿìè. Òðåáóåìûé òåïëîâîé ðåæèì âåíòèëèðóåìîãî ïîäïîëüÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 4.

Ïîäïîëüÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì è óñëîâèÿìè ñíåãîçàíîñèìîñòè äîïóñêàåòñÿ óñòðàèâàòü îòêðûòûìè, ñ âåíòèëèðóåìûìè ïðîäóõàìè â öîêîëå çäàíèÿ èëè çàêðûòûìè; ïðè íåîáõîäèìîñòè ó ïðîäóõîâ ñëåäóåò óñòðàèâàòü âûòÿæíûå èëè ïðèòî÷íûå òðóáû, ðàñïîëàãàÿ âîçäóõîçàáîðíûå îòâåðñòèÿ âûøå íàèáîëüøåãî óðîâíÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà. Çàêðûòûå ïîäïîëüÿ, à òàêæå õîëîäíûå ïåðâûå ýòàæè çäàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ïðè øèðèíå çäàíèé äî 15 ì è ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóðàõ ãðóíòà íèæå ìèíóñ 2(Ñ.

Âûñîòà ïîäïîëüÿ äîëæíà ïðèíèìàòüñÿ ïî óñëîâèÿì îáåñïå÷åíèÿ åãî âåíòèëèðîâàíèÿ, íî íå ìåíåå 1,2 ì îò ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè ãðóíòà äî íèçà âûñòóïàþùèõ êîíñòðóêöèé ïåðåêðûòèÿ; ïðè ðàçìåùåíèè â ïîäïîëüå êîììóíèêàöèé ( ïî óñëîâèÿì ñâîáîäíîãî ê íèì äîñòóïà, íî íå ìåíåå 1,4 ì. Ïîä îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñîîðóæåíèÿ øèðèíîé äî 6 ì ïðè îòñóòñòâèè â íèõ êîììóíèêàöèé è ôóíäàìåíòîâ âûñîòó ïîäïîëüÿ äîïóñêàåòñÿ óìåíüøàòü äî 0,6 ì.

Ïîâåðõíîñòü ãðóíòà â ïîäïîëüå äîëæíà áûòü ñïëàíèðîâàíà ñ óêëîíàìè â ñòîðîíó íàðóæíûõ îòìîñòîê èëè âîäîñáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ áåñïðåïÿòñòâåííûé îòâîä âîäû, è èìåòü, êàê ïðàâèëî, òâåðäîå ïîêðûòèå.

3.12. Îõëàæäàþùèå òðóáû èëè êàíàëû, à òàêæå âåíòèëèðóåìûå ôóíäàìåíòû ìîæíî óñòðàèâàòü ñ åñòåñòâåííîé èëè ïîáóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèåé è èõ ñëåäóåò ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé ñ ïîëàìè ïî ãðóíòó, ïðè óñòðîéñòâå ìàëîçàãëóáëåííûõ èëè ïîâåðõíîñòíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ïîäñûïêàõ, à òàêæå ìîáèëüíûõ çäàíèé è çäàíèé â êîìïëåêòíî-áëî÷íîì èñïîëíåíèè.

Îõëàæäàþùèå òðóáû, êàíàëû è âåíòèëèðóåìûå ôóíäàìåíòû ñëåäóåò óêëàäûâàòü âûøå óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, êàê ïðàâèëî, â ïðåäåëàõ ïîäñûïêè èç íåïó÷èíèñòîãî ãðóíòà ñ óêëîíàìè â ñòîðîíó îáúåäèíèòåëüíûõ êîëëåêòîðîâ. Äëÿ óìåíüøåíèÿ òåïëîïðèòîêà â ãðóíò è âûñîòû ïîäñûïêè ïîä ïîëàìè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óêëàäêó òåïëî- è ãèäðîèçîëÿöèè.

Òåïëîòåõíè÷åñêèé ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.15.

3.13. Ñåçîííîäåéñòâóþùèå îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà (ÑÎÓ) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè îõëàæäàþùèìè óñòðîéñòâàìè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèé, äëÿ ïîâûøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îïîð ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé â ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ ëåäîãðóíòîâûõ çàâåñ, âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííîãî ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà ãðóíòîâ â åãî îñíîâàíèè è â äðóãèõ öåëÿõ.

3.14. Âåíòèëèðóåìûå ïîäïîëüÿ èëè äðóãèå âèäû îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ ïðè âîçâåäåíèè ôóíäàìåíòîâ íà ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ èìè òðåáóåìîãî ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà è ïîâûøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåäâàðèòåëüíîå (äî âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ) îõëàæäåíèå ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ (ïóòåì î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè îò ñíåãà, ñ ïîìîùüþ ÑÎÓ è ò.ä.) ïðè ïîñëåäóþùåì ïîääåðæàíèè ðàñ÷åòíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ çà ñ÷åò ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ.

3.15. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå ñëîé ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ íå ñëèâàåòñÿ ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ñòàáèëèçàöèè èëè ïîäíÿòèþ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà äî ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ è ïðîìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ. Ãëóáèíó çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðè ýòîì ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì, íî ïðèíèìàòü íå ìåíåå 2 ì îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà. Äîïóñêàåòñÿ çàêëàäûâàòü ôóíäàìåíòû â ïðåäåëàõ íåìåðçëîãî ñëîÿ ãðóíòà, åñëè ýòî îáîñíîâàíî ðàñ÷åòîì îñíîâàíèÿ.

3.16. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñâàéíûå, ñòîëá÷àòûå è äðóãèå òèïû ôóíäàìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ôóíäàìåíòû íà èñêóññòâåííûõ (íàñûïíûõ è íàìûâíûõ) îñíîâàíèÿõ. Âûáîð òèïà ôóíäàìåíòà è ñïîñîáà óñòðîéñòâà îñíîâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà, êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñîîðóæåíèÿ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè.

3.17. Êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ìàòåðèàëó ôóíäàìåíòîâ ïî ïðî÷íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01(84, ÑÍèÏ 2.02.03(85, ÑÍèÏ 2.05.03(84, à ýëåìåíòû ôóíäàìåíòîâ, íàõîäÿùèåñÿ â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòà è âûøå, ( òàêæå òðåáîâàíèÿì ïî ìîðîçîñòîéêîñòè, âîäîíåïðîíèöàåìîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.11(85 è ÑÍèÏ 2.05.03(84. Ìåòàëëè÷åñêèå è äåðåâÿííûå êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ â ñëîå ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòà äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè è ãíèåíèÿ.

3.18. Ïðè óñòðîéñòâå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âèäû è êîíñòðóêöèè ñâàé, ïðåäóñìîòðåííûå ÑÍèÏ 2.02.03(85, â òîì ÷èñëå áóðîíàáèâíûå, ïîëûå è ñâàè-îáîëî÷êè, à òàêæå ñîñòàâíûå (êîìáèíèðîâàííûå) ñâàè èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ.

3.19. Â ïðîåêòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû ñïîñîáû ïîãðóæåíèÿ ñâàé, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ ðàçðåøàåòñÿ çàãðóæåíèå ñâàé.

Ïîëûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, íå òðåáóþùèå ïî ðàñ÷åòó áåòîííîãî çàïîëíåíèÿ, äîïóñêàåòñÿ çàïîëíÿòü ãðóíòîì, à â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ-îòòàèâàíèÿ è âûøå ( áåòîíîì êëàññà íå íèæå Â15 ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, êðîìå îïîð ìîñòîâ, ïðè óñòðîéñòâå êîòîðûõ â çîíå âîçäåéñòâèÿ çíàêîïåðåìåííûõ òåìïåðàòóð ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85.

Ïðè óñòðîéñòâå áóðîíàáèâíûõ ñâàé â âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I, ïðèìåíåíèå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê äëÿ óñêîðåíèÿ òâåðäåíèÿ áåòîíà, óëîæåííîãî â ðàñïîð ñ ìåðçëûì ãðóíòîì, êàê ïðàâèëî, íå äîïóñêàåòñÿ.

3.20. Ïî óñëîâèÿì ïðèìåíèìîñòè è ñïîñîáàì ïîãðóæåíèÿ â âå÷íîìåðçëûé ãðóíò ñâàè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:

à) áóðîîïóñêíûå ( ñâàè ñïëîøíûå è ïîëûå, ñâîáîäíî ïîãðóæàåìûå â ñêâàæèíû, äèàìåòð êîòîðûõ ïðåâûøàåò (íå ìåíåå ÷åì íà 5 ñì) ðàçìåð èõ íàèáîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ñ çàïîëíåíèåì ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ðàñòâîðîì ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûì, èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûì èëè äðóãîãî ñîñòàâà, ïðèíèìàåìûì ïî óñëîâèÿì îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé ïðî÷íîñòè ñìåðçàíèÿ ñâàè ñ ãðóíòîì; äîïóñêàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â ëþáûõ ãðóíòàõ ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ãðóíòà ïî äëèíå ñâàè ìèíóñ 0,5(Ñ è íèæå;

á) îïóñêíûå ( ñâàè ñïëîøíûå è ïîëûå, ñâîáîäíî (èëè ñ ïðèãðóçîì) ïîãðóæàåìûå â îòòàÿííûé ãðóíò â çîíå äèàìåòðîì äî äâóõ íàèáîëüøèõ ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ ñâàè; äîïóñêàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïåñ÷àíûõ è ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ, ñîäåðæàùèõ íå áîëåå 15% êðóïíîîáëîìî÷íûõ âêëþ÷åíèé ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ãðóíòà ïî äëèíå ñâàè íå âûøå ìèíóñ 1,5(Ñ;

â) áóðîçàáèâíûå ( ñâàè ñïëîøíûå è ïîëûå, ðàññ÷èòàííûå íà âîñïðèÿòèå óäàðíûõ íàãðóçîê è ïîãðóæàåìûå çàáèâêîé â ëèäåðíûå ñêâàæèíû, äèàìåòð êîòîðûõ ìåíüøå íàèáîëüøåãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè; äîïóñêàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ â ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ áåç êðóïíîîáëîìî÷íûõ âêëþ÷åíèé íà îñíîâàíèè ïðîáíûõ ïîãðóæåíèé ñâàé íà äàííîé ïëîùàäêå;

ã) áóðîîáñàäíûå ( ïîëûå ñâàè è ñâàè-îáîëî÷êè, ïîãðóæàåìûå â ãðóíò ïóòåì åãî ðàçáóðèâàíèÿ â çàáîå ÷åðåç ïîëîñòü ñâàè ñ ïåðèîäè÷åñêèì îñàæèâàíèåì ïîãðóæàåìîé ñâàè; ïðèìåíÿþòñÿ ïðè óñòðîéñòâå ñâàðíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñëîæíûõ èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðè íàëè÷èè ìåæìåðçëîòíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñïîñîáû ïîãðóæåíèÿ ñâàé â âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû, åñëè ýòî íå ïðèâîäèò ê íåäîïóñòèìîìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, ÷òî äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.

3.21. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè ñâàé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì:

äëÿ áóðîîïóñêíûõ è áóðîîáñàäíûõ ñâàé ( íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ ñêâàæèíû ïðè åå äèàìåòðå äî 1 ì âêëþ÷èòåëüíî è íå ìåíåå äèàìåòðà ñêâàæèíû ïëþñ 1 ì ïðè åå äèàìåòðå 1 ì è áîëåå;

äëÿ îïóñêíûõ è áóðîçàáèâíûõ ñâàé ( íå ìåíåå òðåõ íàèáîëüøèõ ðàçìåðîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè.

Ðàçìåùåíèå ñâàé â ïëàíå, èõ ÷èñëî, ðàçìåðû è ñïîñîáû óñòðîéñòâà ðîñòâåðêîâ íàçíà÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè çäàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è íàãðóçîê íà ôóíäàìåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85 ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé, îïðåäåëÿåìîé ñîãëàñíî ï. 4.7, âûñîòû õîëîäíîãî ïîäïîëüÿ (ï. 3.11) è òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ âîçäåéñòâèé; óêëàäêà ðîñòâåðêîâ ïî ãðóíòó èëè ñ çàçîðîì ìåíåå 0,15 ì îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, à äëÿ óñòîåâ ìîñòîâ ( ìåíåå 0,5 ì íå äîïóñêàåòñÿ.

3.22. Ñòîëá÷àòûå ôóíäàìåíòû, âîçâîäèìûå íà åñòåñòâåííîì âå÷íîìåðçëîì îñíîâàíèè, ñëåäóåò óñòðàèâàòü ñáîðíî-ìîíîëèòíûìè è ìîíîëèòíûìè. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, èõ ðàçìåðû è íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.7(4.9, ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïï. 3.7 è 3.8.

Îáðàòíóþ çàñûïêó êîòëîâàíîâ ïîä ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, âëàæíûì òàëûì ãðóíòîì. Ïðè ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ii > 0,2 ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïåñ÷àíóþ ïîäóøêó òîëùèíîé íå ìåíåå 0,2 ì.

3.23. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé íà èñêóññòâåííûõ îñíîâàíèÿõ (íàñûïÿõ èëè ïîäñûïêàõ) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ (ñòîëá÷àòûå, ëåíòî÷íûå, ïëèòíûå, ñ âåíòèëèðóåìûìè êàíàëàìè è äð.). Ôóíäàìåíòû ñëåäóåò çàêëàäûâàòü â ïðåäåëàõ âûñîòû ïîäñûïêè, îïðåäåëÿåìîé òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 3.12.

Ïîäñûïêó ñëåäóåò óñòðàèâàòü èç íåïó÷èíèñòîãî ïåñ÷àíîãî èëè êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãðóíòà, óêëàäûâàåìîãî ïîñëå ïðîìåðçàíèÿ ñåçîííîîòòàèâàþùåãî ñëîÿ; äîïóñêàåòñÿ äëÿ óñòðîéñòâà ïîäñûïîê ïðèìåíÿòü øëàêè èëè äðóãèå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà, åñëè îíè íå ïîäâåðæåíû ïó÷åíèþ è ìîðîçíîìó ðàçðóøåíèþ.

Ïðè óñòðîéñòâå ôóíäàìåíòîâ íà ïîäñûïêàõ îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83.



Óñòðîéñòâî îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ

ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II



3.24. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ (ï. 3.25) èëè ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðèñïîñîáëåíèþ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ ê âîñïðèÿòèþ íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ (ï. 3.28), íàçíà÷àåìûå ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì.

Âûáîð îäíîãî èç óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé èëè èõ ñî÷åòàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà. Ïðè ýòîì ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ëþáîì ñëó÷àå, åñëè ðàñ÷åòíûå îñàäêè ñîîðóæåíèÿ ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ, äîïóñòèìûå ïî àðõèòåêòóðíûì è òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, à äëÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ ïî òèïîâûì ïðîåêòàì, ( òàêæå óñòàíîâëåííûå äëÿ íèõ ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé ïî óñëîâèÿì ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèé.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðèñïîñîáëåíèþ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ ê íåðàâíîìåðíûì äåôîðìàöèÿì îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

3.25. Äëÿ óìåíüøåíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé ñòðîèòåëüñòâà ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

ïðåäâàðèòåëüíîå (äî âîçâåäåíèÿ ñîîðóæåíèÿ) èñêóññòâåííîå îòòàèâàíèå è óïëîòíåíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ;

çàìåíó ëüäèñòûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ òàëûì èëè íåïðîñàäî÷íûì ïðè îòòàèâàíèè ïåñ÷àíûì èëè êðóïíîîáëîìî÷íûì ãðóíòîì;

îãðàíè÷åíèå ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñî ñòàáèëèçàöèåé âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;

óâåëè÷åíèå ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ñ ïðîðåçêîé ëüäèñòûõ ãðóíòîâ è îïèðàíèåì ôóíäàìåíòîâ íà ñêàëüíûå èëè äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû.

3.26. Ãëóáèíó ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ èëè çàìåíû ëüäèñòûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íà ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.32.

Êîíòóðû çîíû îòòàèâàíèÿ èëè çàìåíû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïëàíå äîëæíû âûõîäèòü çà êîíòóðû ñîîðóæåíèÿ íå ìåíåå ÷åì íà ïîëîâèíó ãëóáèíû ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìåíüøóþ ïëîùàäü ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ èëè çàìåíû ãðóíòîâ â ïëàíå, à òàêæå ïðîèçâîäèòü ëîêàëüíîå ïðåäâàðèòåëüíîå îòòàèâàíèå ãðóíòîâ ïîä ôóíäàìåíòàìè (âìåñòî ñïëîøíîãî îòòàèâàíèÿ ïîä âñåé ïëîùàäüþ ñîîðóæåíèÿ), åñëè ýòî îáîñíîâàíî ðàñ÷åòîì îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì è óñòîé÷èâîñòè.

Îòòàèâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèé ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñïîñîáàìè ýëåêòðîîòòàèâàíèÿ, ïàðîîòòàèâàíèÿ èëè çà ñ÷åò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ òåïëà. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ óñòàíîâëåííîé ïðîåêòîì ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ îòòàÿííîãî ãðóíòà.

3.27. Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî òåïëîèçîëèðóþùèõ ïîäñûïîê, óâåëè÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å ïîëîâ ïåðâûõ ýòàæåé è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óìåíüøåíèþ òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ íà ãðóíòû îñíîâàíèÿ, à òàêæå ñòàáèëèçàöèþ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà (â òîì ÷èñëå ïðè íåñëèâàþùåìñÿ ñåçîííîïðîìåðçàþùåì ñëîå) íèæå ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîäïîëüÿõ èëè òåõíè÷åñêèõ ýòàæàõ çäàíèÿ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 5.

3.28. Ïðèñïîñîáëåíèå êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèé ê íåðàâíîìåðíûì äåôîðìàöèÿì îñíîâàíèÿ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ:

à) óâåëè÷åíèåì ïðî÷íîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîé æåñòêîñòè çäàíèÿ, äîñòèãàåìîé óñòðîéñòâîì ïîýòàæíûõ, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåêðûòèÿìè æåëåçîáåòîííûõ è àðìîêèðïè÷íûõ ïîÿñîâ, óñèëåíèåì àðìèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, çàìîíîëè÷èâàíèåì ñáîðíûõ ýëåìåíòîâ ïåðåêðûòèÿ, óñèëåíèåì öîêîëüíî-ôóíäàìåíòíîé ÷àñòè, ðàâíîìåðíûì ðàñïîëîæåíèåì ñêâîçíûõ ïîïåðå÷íûõ ñòåí, à òàêæå ðàçðåçêîé ïðîòÿæåííûõ çäàíèé íà îòäåëüíûå îòñåêè äëèíîé äî ïîëóòîðíîé øèðèíû çäàíèÿ;

á) óâåëè÷åíèåì ïîäàòëèâîñòè è ãèáêîñòè ñîîðóæåíèÿ ïóòåì ðàçðåçêè åãî êîíñòðóêöèé äåôîðìàöèîííûìè øâàìè, óñòðîéñòâîì ãèáêèõ ñîïðÿæåíèé îòäåëüíûõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èõ âûðàâíèâàíèÿ è ðèõòîâêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü êîìáèíàöèþ óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðèìåíèòåëüíî ê îñîáåííîñòÿì ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ. Ïðè ýòîì áåñêàðêàñíûå æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü ïî æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìå; äëÿ ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæåíèé ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ãèáêèå è êîìáèíèðîâàííûå êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû. Öîêîëüíî-ôóíäàìåíòíóþ ÷àñòü çäàíèé â òèïîâûõ ïðîåêòàõ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü â íåñêîëüêèõ âàðèàíòàõ, ðàññ÷èòàííûõ ïî ïðî÷íîñòè íà ðàçíûå ïðåäåëû äîïóñòèìûõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.

3.29. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü:

à) äëÿ ñîîðóæåíèé ñ æåñòêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé, âîçâîäèìûõ íà îòòàèâàþùèõ ãðóíòàõ, ( óñèëåííûå àðìîïîÿñàìè ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû, â òîì ÷èñëå â âèäå æåñòêèõ ïåðåêðåñòíûõ ëåíò, âîñïðèíèìàþùèõ è ïåðåðàñïðåäåëÿþùèõ óñèëèÿ, âûçâàííûå íåðàâíîìåðíîé îñàäêîé îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ( ïëèòíûå ôóíäàìåíòû; íà ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííûõ è óïëîòíåííûõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòîëá÷àòûå, ëåíòî÷íûå è äðóãèå âèäû ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè, à òàêæå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, åñëè ýòî îáóñëîâëåíî ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè;

á) äëÿ ñîîðóæåíèé ñ ãèáêîé êîíñòðóêòèâíîé ñõåìîé ( ñòîëá÷àòûå è îòäåëüíî ñòîÿùèå ôóíäàìåíòû ïîä êîëîííû, ãèáêèå ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ òàêæå ñâàéíûå ôóíäàìåíòû.

3.30. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé çàëåãàþò ñêàëüíûå èëè äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòîëá÷àòûå ôóíäàìåíòû, ñâàéíûå ôóíäàìåíòû èç ñâàé-ñòîåê, â òîì ÷èñëå èç ñîñòàâíûõ è áóðîíàáèâíûõ ñâàé.

Ñâàè ñëåäóåò ïîãðóæàòü, êàê ïðàâèëî, áóðîîïóñêíûì ñïîñîáîì â ñêâàæèíû, äèàìåòð êîòîðûõ íå ìåíåå ÷åì íà 15 ñì ïðåâûøàåò íàèáîëüøèå ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ñ çàïîëíåíèåì ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ãðóíòîâûì, öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì èëè äðóãèì ðàñòâîðîì. Çàäåëêó ñâàé-ñòîåê â ñêàëüíûå ãðóíòû íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85.



Òðåáîâàíèÿ ê èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå òåððèòîðèè

è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû



3.31. Â ïðîåêòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå òåððèòîðèè, îáåñïå÷èâàþùèå ñîáëþäåíèå ðàñ÷åòíîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî è òåïëîâîãî ðåæèìà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèå ýðîçèè, ðàçâèòèÿ òåðìîêàðñòà è äðóãèõ ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê èçìåíåíèþ ïðîåêòíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèé ïðè èõ ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ê íåäîïóñòèìûì íàðóøåíèÿì ïðèðîäíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

3.32. Èíæåíåðíàÿ ïîäãîòîâêà îòäåëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê äîëæíà áûòü óâÿçàíà ñ îáùåé èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêîé è âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêîé òåððèòîðèè çàñòðîéêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíïëàíîì è îáåñïå÷èâàòü îðãàíèçîâàííûé îòâîä ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäìåðçëîòíûõ âîä ñ íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà.

Ïîäúåçäíûå ïóòè è íàñûïè äëÿ ïðîõîæäåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ðàáîòû ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè ñëåäóåò óñòðàèâàòü äî íà÷àëà ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ôóíäàìåíòîâ.

3.33. Íà òåððèòîðèè ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè âåðòèêàëüíóþ ïëàíèðîâêó ìåñòíîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ïîäñûïêîé. Ïðè ïðèìåíåíèè â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñðåçîê è âûåìîê ãðóíòà äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî çàùèòå âñêðûòûõ ëüäèñòûõ ãðóíòîâ îò ïðîòàèâàíèÿ, ðàçìûâà è îïîëçàíèÿ ñêëîíîâ. Ïîäñûïêó ìîæíî âûïîëíÿòü ñïëîøíîé ïî âñåé çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè èëè ïîä îòäåëüíûå ñîîðóæåíèÿ èëè èõ ãðóïïû ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ñâîáîäíîãî ñòîêà ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

3.34. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I ïîäñûïêó ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, â çèìíèé ïåðèîä ïîñëå ïðîìåðçàíèÿ ñåçîííîîòòàÿâøåãî ñëîÿ ãðóíòà (íå ìåíåå ÷åì íà 0,2 ì). Òîëùèíà è ñïîñîá óñòðîéñòâà ïîäñûïîê ïðèíèìàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ íàçíà÷åíèÿ è ãðóíòîâûõ óñëîâèé.

Íà ó÷àñòêàõ ñ ñèëüíîëüäèñòûìè ãðóíòàìè è ïîäçåìíûìè ëüäàìè ñëåäóåò óñòðàèâàòü ñïëîøíûå ïî ïëîùàäè òåïëîèçîëèðóþùèå ïîäñûïêè, òîëùèíó êîòîðûõ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ðàñ÷åòîì ïî óñëîâèþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîòàèâàíèÿ ïîäñòèëàþùåãî ëüäèñòîãî ãðóíòà ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5.2. Óñòðîéñòâî ïîäñûïîê, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.23.

3.35. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II âåðòèêàëüíóþ ïëàíèðîâêó äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïîäñûïêàìè è âûåìêàìè ãðóíòà. Ïîäñûïêè íàäëåæèò óñòðàèâàòü, êàê ïðàâèëî, ïî îòòàÿííîìó ãðóíòó ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ.

Óðîâåíü ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê, âûñîòó ïîäñûïîê, óêëîíû âîäîîòâîäÿùåé ñåòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíûõ îñàäîê ãðóíòîâ ïðè îòòàèâàíèè. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ (ñèëüíîëüäèñòûå èëè çàòîðôîâàííûå ãðóíòû, íåðàâíîìåðíàÿ ëüäèñòîñòü ãðóíòîâ) ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷àñòè÷íîå îòòàèâàíèå èëè çàìåíó ãðóíòîâ âåðõíåãî ëüäèñòîãî ñëîÿ.

Ïðè âûñîêîì óðîâíå ïîäçåìíûõ âîä íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îáâîäíåíèÿ çàãëóáëåííûõ ïîäâàëîâ èëè òåõíè÷åñêèõ ýòàæåé çäàíèÿ: ïîäíÿòèå óðîâíÿ ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê, óñòðîéñòâî äðåíàæà, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå çàâåñû è ò.ï.

3.36. Â ñîñòàâå ìåðîïðèÿòèé ïî èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêå òåððèòîðèè äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà âîññòàíîâëåíèå íàðóøåííûõ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ïðèðîäíûõ óñëîâèé, â òîì ÷èñëå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêóëüòèâàöèè è âîññòàíîâëåíèþ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ, çàñûïêå âûåìîê, òðàíøåé è êàðüåðîâ, âûïîëàæèâàíèþ è îäåðíîâàíèþ ñêëîíîâ è îòêîñîâ, à òàêæå ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ðàçâèòèÿ ýðîçèè, òåðìîêàðñòà è ïðîöåññîâ ðàçìûâà ãðóíòà.

3.37. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè è ýêñïëóàòàöèîííîé ïðèãîäíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðè ïðîêëàäêå íàðóæíûõ ñåòåé ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ, êàíàëèçàöèè, òåïëîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü, êàê ïðàâèëî, òîò æå ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé, êîòîðûé ïðèíÿò äëÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ðàçìåùàåìûõ íà äàííîé òåððèòîðèè çàñòðîéêè. Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïîâ äîïóñêàåòñÿ ïðè óñëîâèè ïðîêëàäêè ñåòåé, êàê ïðàâèëî, â êàíàëàõ íà òàêîì ðàññòîÿíèè îò çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðè êîòîðîì íå ïðîèçîéäåò èçìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð îñíîâàíèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé, èëè ïðè ïðèìåíåíèè äðóãèõ ìåð, ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 3.5.

Ââîäû è âûïóñêè èíæåíåðíûõ ñåòåé â çäàíèÿõ èëè ñîîðóæåíèÿõ è ïðîêëàäêó ýòèõ ñåòåé â ïîäïîëüÿõ è òåõíè÷åñêèõ ýòàæàõ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïî ïðèíöèïó èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, ïðèíÿòîìó äëÿ äàííîãî çäàíèÿ èëè ñîîðóæåíèÿ. Êîíñòðóêöèÿ ââîäîâ è âûïóñêîâ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü ìåñòíîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ èëè ïîâûøåíèÿ (ïðîòèâ óñòàíîâëåííîé â ïðîåêòå) èõ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû, à ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II ( óñêîðåííîãî ìåñòíîãî îòòàèâàíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷åííîé íåðàâíîìåðíîñòè äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ.





4. ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ



Îáùèå óêàçàíèÿ



4.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü òåïëîòåõíè÷åñêèå ðàñ÷åòû îñíîâàíèÿ è ðàñ÷åòû îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòîâ íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ. Â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòîâ íàäëåæèò ó÷èòûâàòü ïðèíöèï èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ, òåïëîâîå è ìåõàíè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñîîðóæåíèÿ è îñíîâàíèÿ.

4.2. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî äâóì ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé: ïî ïåðâîé ( ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ïî âòîðîé ( ïî äåôîðìàöèÿì (îñàäêàì, ïðîãèáàì è ïð.), çàòðóäíÿþùèì íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ èëè ñíèæàþùèì èõ äîëãîâå÷íîñòü, à ýëåìåíòû æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé ( è ïî òðåùèíîñòîéêîñòè.

Ïðè ðàñ÷åòå ïî ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ è åãî îæèäàåìûå äåôîðìàöèè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, à ïðè ïðèíöèïå I ( òàêæå ñ ó÷åòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ íàãðóçîê è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ.

Ôóíäàìåíòû êàê ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé â çàâèñèìîñòè îò èõ ìàòåðèàëà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.03.01(84, ÑÍèÏ II-23(81*, ÑÍèÏ II-25(80 è ÑÍèÏ 2.05.03(84.

4.3. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I: ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ( äëÿ òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòîâ; ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèÿì ( äëÿ ïëàñòè÷íîìåðçëûõ è ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ, à òàêæå ïîäçåìíûõ ëüäîâ;

á) ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II: ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ( â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ 2.02.01(83; ïî äåôîðìàöèÿì ( ïî âñåõ ñëó÷àÿõ, ïðè ýòîì äëÿ îñíîâàíèé, îòòàèâàþùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ (ôóíäàìåíòîâ).

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâíûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé; ðàñ÷åò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ( íà îñíîâíûå è îñîáûå ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé.

4.4. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, ïåðåäàâàåìûå íà îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèåì, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.01.07(85 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ÑÍèÏ 2.02.01(83 è ÑÍèÏ 2.02.03(85, à äëÿ îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè ( ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.05.03(84.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I, åñëè ãðóíòû îñíîâàíèÿ íàõîäÿòñÿ â òâåðäîìåðçëîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìàòðèâàåìûõ ÑÍèÏ 2.02.01(83, íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâàíèå äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü áåç ó÷åòà èõ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàäôóíäàìåíòíûìè êîíñòðóêöèÿìè ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II íàãðóçêè íà îñíîâàíèå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ.

4.5. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå ïî ÑÍèÏ 2.01.07(85 ìîãóò îòíîñèòüñÿ êàê ê äëèòåëüíûì, òàê è ê êðàòêîâðåìåííûì, ïðè ðàñ÷åòå ìåðçëûõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîëæíû îòíîñèòüñÿ ê êðàòêîâðåìåííûì, à ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ( ê äëèòåëüíûì.

Âîçäåéñòâèÿ, âûçâàííûå îñàäêàìè ãðóíòîâ ïðè ïðåäóñìîòðåííîì â ïðîåêòå îòòàèâàíèè èõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, ñëåäóåò îòíîñèòü ê äëèòåëüíûì; âîçäåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíûì ïðîòàèâàíèåì è ïðîñàäêàìè ãðóíòîâ ïðè íàðóøåíèÿõ ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ, ( ê îñîáûì.



Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ

ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I



4.6. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé (ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè) ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



F ( Fu/(n,                                                               (2)



ãäå F ( ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îñíîâàíèå;

Fu ( íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü (ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ) îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ðàñ÷åòîì (ï. 4.7), à äëÿ îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( ðàñ÷åòîì èëè ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé (ï. 4.16);

(n ( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83 â çàâèñèìîñòè îò âèäà è êëàññà îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, à äëÿ îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ ( ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.05.03(84 è óêàçàíèÿì ï. 9.13 íàñòîÿùèõ íîðì. 

4.7. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ Fu, êÍ (êãñ), âåðòèêàëüíî íàãðóæåííîé âèñÿ÷åé ñâàè èëè ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                 (3)



ãäå (t�( òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî óêàçàíèÿì ï. 4.10;��(ñ�( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåìûé ïî óêàçàíèÿì ï. 4.9;��R�( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ìåðçëûé ãðóíò ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè èëè ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.8;��À�( ïëîùàäü ïîäîøâû ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà èëè ïëîùàäü îïèðàíèÿ ñâàè íà ãðóíò, ì2 (ñì2), ïðèíèìàåìàÿ äëÿ ñïëîøíûõ ñâàé ðàâíîé ïëîùàäè èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (èëè ïëîùàäè óøèðåíèÿ), äëÿ ïîëûõ ñâàé, ïîãðóæåííûõ ñ îòêðûòûì íèæíèì êîíöîì, ( ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè áðóòòî ïðè çàïîëíåíèè åå ïîëîñòè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì èëè ãðóíòîì íà âûñîòó íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ ñâàè;��Raf,i�( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.8;��Àaf,i�( ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ ñâàè, à äëÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà ( ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ãðóíòà ñ íèæíåé ñòóïåíüþ ôóíäàìåíòà, ì2 (ñì2);��n�( ÷èñëî âûäåëåííûõ ïðè ðàñ÷åòå ñëîåâ âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà.��Ïðè îäíîðîäíûõ ïî ñîñòàâó âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ âèñÿ÷åé ñâàè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



Fu = (t(c(RA + Raf + Aaf)                                                    (4)



ãäå Raf ( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó íà ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè ñðåäíåé ïî äëèíå ñâàè (ýêâèâàëåíòíîé) òåìïåðàòóðå âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà Òå (ï. 4.12.);

Àaf ( ïëîùàäü ñìåðçàíèÿ ñâàè ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì, ì2 (ñì2).



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà ñèëû ñìåðçàíèÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìûå âòîðûì ñëàãàåìûì ôîðìóëû (3), ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ îáðàòíîé çàñûïêè ïàçóõ êîòëîâàíà âëàæíûì ãðóíòîì, ÷òî äîëæíî áûòü îòìå÷åíî â ïðîåêòå.

2. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñëîé ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ( îòòàèâàíèÿ íå ñëèâàåòñÿ ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì, íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàé â ïðåäåëàõ íåìåðçëîãî ñëîÿ ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü ïî ÑÍèÏ 2.02.03(85. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî ñòàáèëèçàöèè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà.



4.8. Ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ìåðçëûé ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà R è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ôóíäàìåíòà Raf óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî äàííûì èñïûòàíèé ãðóíòîâ, ïðîâîäèìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24586(81, ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó (g, ïðèíèìàåìîìó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.8, è ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð ãðóíòà îñíîâàíèÿ Òm, Tz è Òå, îïðåäåëÿåìûõ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ïî óêàçàíèÿì ï. 4.12.

Ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãðóíòîâ øàðèêîâûì øòàìïîì èëè íà îäíîîñíîå ñæàòèå ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ R, êÏà (êãñ/ñì2), âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå



R = 5,7cn/(g + (Id,                                                         (5)



ãäå cn�( íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äëèòåëüíîãî ñöåïëåíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ðàâíûì: cn = cn,eq ïðè èñïûòàíèÿõ ãðóíòîâ øàðèêîâûì øòàìïîì è cn = 0,5(n ( ïðè èñïûòàíèÿõ íà îäíîîñíîå ñæàòèå, ãäå cn,eq è (n ( ñîîòâåòñòâåííî ïðåäåëüíî äëèòåëüíîå ýêâèâàëåíòíîå ñöåïëåíèå è ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà îäíîîñíîìó ñæàòèþ;��(I�( ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå óäåëüíîãî âåñà ãðóíòà, êÍ/ì3 (êãñ/ñì3);��d�( ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà, ì (ñì).��Â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 2.9, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ R è Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöàì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Ïðè ðàñ÷åòàõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé çíà÷åíèÿ R ñëåäóåò ïðèíèìàòü: äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ãðóíòà Tz íà ãëóáèíå z, ðàâíîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàè; äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ( ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ãðóíòà Tm íà ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó Raf,i ñëåäóåò ïðèíèìàòü: äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà Tz íà ãëóáèíå ñåðåäèíû i-ãî ñëîÿ ãðóíòà; äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ( ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà Tm íà ãëóáèíå, ñîîòâåòñòâóþùåé ñåðåäèíå íèæíåé ñòóïåíè ôóíäàìåíòà.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëå (4) çíà÷åíèÿ Raf ïðèíèìàåòñÿ ïðè ñðåäíåé (ýêâèâàëåíòíîé) òåìïåðàòóðå ãðóíòà Òå (ï. 4.12).

Äëÿ áóðîîïóñêíûõ ñâàé ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñäâèãó íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íàèìåíüøèì èç çíà÷åíèé ñäâèãà ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñâàè Raf è ñäâèãà ïî ãðóíòó èëè áóðîâîìó ðàñòâîðó Rsh; äëÿ áóðîíàáèâíûõ ñâàé ( ïî çíà÷åíèþ Rsh. Ïðè ðàñ÷åòå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîìáèíèðîâàííûõ ñâàé (äåðåâî-ìåòàëëè÷åñêèõ, ñáîðíî-ìîíîëèòíûõ è äð.) çíà÷åíèÿ Raf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì íåîäèíàêîâîé ïðî÷íîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ãðóíòîì èõ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Äëÿ ñâàé, îïèðàåìûõ íà ïåñ÷àíî-ùåáåíî÷íóþ ïîäóøêó âûñîòîé íå ìåíåå òðåõ äèàìåòðîâ ñêâàæèíû, ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå R äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü äëÿ ãðóíòà ïîäóøêè, à çíà÷åíèå À ( ðàâíûì ïëîùàäè çàáîÿ ñêâàæèíû. Ïðè îïèðàíèè ñâàé íà ëüäèñòûå ãðóíòû ñ ëüäèñòîñòüþ ii ( 0,2 ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ R ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì ni = 1 ( ii.

Äëÿ êðàòêîâðåìåííûõ íàãðóçîê ñ âðåìåíåì äåéñòâèÿ t, ðàâíûì èëè ìåíüøèì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðåðûâîâ ìåæäó íèìè, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ R è Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñ ïîâûøàþùèì êîýôôèöèåíòîì nt (êðîìå îïîð ìîñòîâ) â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 2.



Òàáëèöà 2



Âðåìÿ äåéñòâèÿ íàãðóçêè t, ÷�0,1�0,25�0,5�1�2�8�24��Êîýôôèöèåíò nt�1,7�1,5�1,35�1,25�1,2�1,1�1,05��

4.9. Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû îñíîâàíèÿ (c ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 3 â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ñïîñîáîâ óñòðîéñòâà ôóíäàìåíòîâ (êðîìå îïîð ìîñòîâ).



Òàáëèöà 3



Âèäû ôóíäàìåíòîâ è ñïîñîáû èõ óñòðîéñòâà�Êîýôôèöèåíò (ñ��Ñòîëá÷àòûå è äðóãèå âèäû ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè�1,0��Òî æå íà ïîäñûïêàõ�0,9��Áóðîîïóñêíûå ñâàè ñ ïðèìåíåíèåì ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ, ïðåâûøàþùèõ ïî ïðî÷íîñòè ñìåðçàíèÿ âìåùàþùèå ãðóíòû�1,1��Òî æå ïðè ðàâíîìåðíîé ïðî÷íîñòè ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ è âìåùàþùåãî ãðóíòà�1,0��Îïóñêíûå è áóðîíàáèâíûå ñâàè�1,0��Áóðîçàáèâíûå ñâàè ïðè äèàìåòðå ëèäåðíûõ ñêâàæèí ìåíåå 0,8 äèàìåòðà ñâàé�1,0��Òî æå ïðè áîëüøåì äèàìåòðå ëèäåðíûõ ñêâàæèí�0,9��

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (ñ, ïðèâåäåííûå â òàáë. 3, äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîøåíèþ ïîëíîé íàãðóçêè íà ôóíäàìåíò ê ñóììå ïîñòîÿííûõ è äëèòåëüíûõ âðåìåííûõ íàãðóçîê, íî íå áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà, åñëè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ ïðè ýòîì íå áóäóò ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.

4.10. Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò (t, ó÷èòûâàþùèé òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ðàáîòû îñíîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ è òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ äî çàãðóæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ è èõ èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ (t äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

à) (t = 1,1, åñëè ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ Ò0 (ï. 8 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3) ñîîòâåòñòâóåò òâåðäîìåðçëîìó ñîñòîÿíèþ ãðóíòà è íå âûøå ðàñ÷åòíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà Ò'0 (ï. 4.13), óñòàíàâëèâàþùåéñÿ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè;

á) (t = 1,0, åñëè ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ Ò0 ñîîòâåòñòâóåò ïëàñòè÷íîìåðçëîìó ñîñòîÿíèþ ãðóíòà è âûøå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû Ò'0, óñòàíàâëèâàþùåéñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé òðóáîïðîâîäîâ, ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ è äðóãèõ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé êîýôôèöèåíò (t ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,8.

4.11. Ïåðåäà÷à íà ôóíäàìåíòû ïðîåêòíûõ íàãðóçîê äîïóñêàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ íå âûøå óñòàíîâëåííûõ íà ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé. Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó (äî çàãðóæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ) îõëàæäåíèþ ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ (ï. 3.14) äî óñòàíîâëåííûõ ðàñ÷åòîì çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ðàñ÷åòîì îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèÿì äîïóñêàåòñÿ çàãðóæàòü ôóíäàìåíòû ïðè òåìïåðàòóðàõ ãðóíòà âûøå ðàñ÷åòíûõ, íî íå âûøå çíà÷åíèé: Ò = Òbf ( 0,5 (Ñ ( äëÿ ïåñ÷àíûõ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ è Ò = Òbf  ( 1 (Ñ ( äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ, ãäå Tbf ( òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà (ï. 5 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1). Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ Fu â ýòîì ñëó÷àå äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ ãðóíòà, óñòàíàâëèâàåìûõ áåç ó÷åòà òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ ïî ôîðìóëå (10), ïðèíèìàÿ êîýôôèöèåíò (t ïî ðàñ÷åòó, íî íå áîëåå 1,2.

4.12. Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ Tm, Tz è Òå îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòîì òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîîðóæåíèÿ ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè îñíîâàíèÿ â ïåðèîäè÷åñêè óñòàíîâèâøåìñÿ òåïëîâîì ðåæèìå ñ ó÷åòîì ïåðåìåííûõ â ãîäîâîì ïåðèîäå óñëîâèé òåïëîîáìåíà íà ïîâåðõíîñòè, ôîðìû è ðàçìåðîâ ñîîðóæåíèÿ, ãëóáèíû çàëîæåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ â ïëàíå, à òàêæå òåïëîâîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ è ïðèíÿòûõ ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Ïðè ðàñ÷åòàõ âå÷íîìåðçëûõ îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äåôîðìàöèÿì ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ Tm, Tz è Òå ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè:

Òm ( ìàêñèìàëüíîé â ãîäîâîì ïåðèîäå òåìïåðàòóðå ãðóíòà â óñòàíîâèâøåìñÿ ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå íà ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà zd, îòñ÷èòûâàåìîé îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà;

Òå ( ìàêñèìàëüíîé â ãîäîâîì ïåðèîäå ñðåäíåé ïî ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà zd òåìïåðàòóðå âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà â óñòàíîâèâøåìñÿ ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå (ýêâèâàëåíòíàÿ òåìïåðàòóðà ãðóíòà);

Tz ( òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà íà äàííîé ãëóáèíå z îò åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè, ïðèíèìàåìîé íà ìîìåíò óñòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðû Òå.

4.13. Äëÿ îñíîâàíèé ñâàéíûõ, ñòîëá÷àòûõ è äðóãèõ âèäîâ ôóíäàìåíòîâ ñîîðóæåíèé ñ õîëîäíûì (âåíòèëèðóåìûì) ïîäïîëüåì, îïîð òðóáîïðîâîäîâ, ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, àíòåííî-ìà÷òîâûõ ñîîðóæåíèé, êðîìå îñíîâàíèé îïîð ìîñòîâ, ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ Tm, Tz è Òå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé ñ õîëîäíûì ïîäïîëüåì

ïîä ñåðåäèíîé ñîîðóæåíèÿ



�EMBED Equation.3���;                                    (6)



ïîä êðàåì ñîîðóæåíèÿ



�EMBED Equation.3���;                         (7)



ïîä óãëàìè ñîîðóæåíèÿ



�EMBED Equation.3���;                        (8)



äëÿ îñíîâàíèé îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, àíòåííî-ìà÷òîâûõ ñîîðóæåíèé è òðóáîïðîâîäîâ



Tm,z,e = (T0 ( Tbf)(m,z,ekts + Tbf                                                                      (9)



ãäå Ò'0�( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 4;��Tbf �( òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1;��Ò0�( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3;��(m, (z è (e�( êîýôôèöèåíòû ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåìûõ ïî òàáë. 4 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà �EMBED Equation.3���, ñ0,5 (÷0,5), ãäå z ( ãëóáèíà îò ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, ì;��cf�( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü, Äæ/ (ì3((Ñ) [êêàë/(ì3((Ñ), è (f ( òåïëîïðîâîäíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà, Âò/(ì((Ñ) [êêàë/(ì(÷((Ñ)], îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1;��k1, k2 è k3�( êîýôôèöèåíòû òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 5 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèé z/Â è L/Â, L è Â ( ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ñîîðóæåíèÿ, ì;��kts�( êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâèé ïðè âîçâåäåíèè ôóíäàìåíòîâ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 6 â çàâèñèìîñòè îò âèäà è ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ z, ì.��

Òàáëèöà 4



Êîýôôèöèåíòû�Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���(÷0,5)���0

(0)�1000

(25)�2000

(50)�3000

(75)�4000

(100)�6000

(125)�8000

(175)�10000

(175)�15000

(250)�20000

(300)��(m�0

(0)�0,28

(0,38)�0,47

(0,61)�0,61

(0,76)�0,71

(0,85)�0,85

(0,91)�0,92

(0,94)�0,96

(0,96)�0,99

(0,99)�1,00

(1,00)��(z�0

(0)�0,30

(0,40)�0,52

(0,67)�0,67

(0,85)�0,80

(0,95)�0,95

(1,01)�1,02

(1,03)�1,03

(1,03)�1,01

(1,01)�1,00

(1,00)��(e�0

(0)�0,14

(0,21)�0,26

(0,38)�0,38

(0,51)�0,47

(0,61)�0,61

(0,68)�0,70

(0,74)�0,77

(0,78)�0,85

(0,85)�0,90

(0,88)��

Òàáëèöà 5



Ôîðìà��Êîýôôèöèåíòû k äëÿ îïðåäåëåíèÿ Tm, Tz, Te��ñîîðóæåíèÿ�L/B�k1 ïðè z/B�k2 ïðè z/B�k3 ïðè z/B��â ïëàíå��0,25�0,5�1,0�2,0�0,25�0,5�1,0�2,0�0,25�0,5�1,0�2,0��Ïðÿìîóãîëüíàÿ�1�0,41

0,21�0,67

0,38�0,87

0,57�0,96

0,75�0,17

0,09�0,28

0,16�0,39

0,25�0,47

0,34�0,06

0,03�0,10

0,05�0,17

0,09�0,22

0,14���2�0,33

0,17�0,56

0,31�0,80

0,50�0,93

0,68�0,15

0,08�0,26

0,14�0,37

0,23�0,45

0,32�0,04

0,02�0,08

0,04�0,14

0,08�0,20

0,12���3�0,32

0,16�0,53

0,30�0,76

0,47�0,91

0,65�0,15

0,08�0,25

0,14�0,36

0,22�0,44

0,31�0,04

0,02�0,08

0,04�0,13

0,07�0,19

0,12���( 5�0,29

0,14�0,50

0,27�0,71

0,44�0,84

0,62�0,15

0,07�0,25

0,14�0,35

0,22�0,42

0,30�0,03

0,02�0,07

0,04�0,12

0,07�0,18

0,11��Êðóãëàÿ�(�0,45

0,23�0,71

0,41�0,89

0,62�0,97

0,78�0,22

0,13�0,32

0,20�0,40

0,28�0,45

0,36�_�_�_�_��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ÷èñëèòåëå óêàçàíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ k äëÿ òåìïåðàòóð Tm è Tz, â çíàìåíàòåëå ( äëÿ òåìïåðàòóðû Te.

2. Ïðè z/B = 0 êîýôôèöèåíòû k1, k2 è k3 ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûìè 0.



Òàáëèöà 6



Âèäû ôóíäàìåíòîâ�Êîýôôèöèåíò kts ïðè z, ì���äî 2�îò 2 äî 6�ñâ. 6��Ìàññèâíûå è ñâàéíûå ñ ðîñòâåðêîì, çàãëóáëåííûì â ãðóíò�0,7�0,9�1,0��Ñâàéíûå ñ âûñîêèì ðîñòâåðêîì è ñáîðíûå ïîä îïîðû ðàìíî-ñòîå÷íîãî òèïà�0,9�1,0�1,0��

4.14. Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ áåç ó÷åòà òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå



Tm,z,e = (T0 ( Tbf) (m,z,e + Tbf,                                                 (10)



ãäå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (6).

4.15. Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ, îõëàæäàåìûõ ñèñòåìîé âåíòèëèðóåìûõ òðóá, êàíàëîâ èëè ïîëîñòåé â ôóíäàìåíòàõ (ï. 3.12), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü èç ñîâìåñòíîãî òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ è ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ:



�EMBED Equation.3���,                                                             (11)



ãäå Ò'0 ( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ, îòâå÷àþùàÿ ïðîåêòíîìó ïîëîæåíèþ ãðàíèöû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ ãðóíòû ïîäñûïêè.

Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïîëîæåíèè îõëàæäàþùèõ òðóá èëè êàíàëîâ ïîä âñåé ïëîùàäüþ ñîîðóæåíèÿ ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ â åãî îñíîâàíèè Òm, Tz è Òå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êàê äëÿ ñîîðóæåíèé ñ õîëîäíûì ïîäïîëüåì (ï. 4.13) ïðè ñðåäíåì ïî ïëîùàäè ñîîðóæåíèÿ çíà÷åíèè òåìïåðàòóðû Ò'0.

4.16. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ îäèíî÷íîé ñâàè Fu ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé îïðåäåëÿòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                          (12)



ãäå k ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàçëè÷èå â óñëîâèÿõ ðàáîòû îïûòíîé è ïðîåêòèðóåìûõ ñâàé è îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå



k = Fu,p/Fu,t,                                                           (13)



çäåñü Fu,p

è Fu,t�( çíà÷åíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñîîòâåòñòâåííî ïðîåêòèðóåìîé è îïûòíîé ñâàé, ðàññ÷èòàííûå ïî ôîðìóëàì (3) èëè (4) ïî çíà÷åíèÿì R è Raf, ïðèíèìàåìûì ïî òàáëèöàì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2: äëÿ ïðîåêòèðóåìîé ñâàè ( ïðè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ ãðóíòà, óñòàíàâëèâàåìûõ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.8 è 4.12, à äëÿ îïûòíîé ñâàè ( ïðè òåìïåðàòóðàõ, èçìåðåííûõ ïðè èñïûòàíèè;��Fu,n�( íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äëèòåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ îïûòíîé ñâàè ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå, îïðåäåëÿåìîå ïî äàííûì èñïûòàíèÿ ñâàè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24546(81 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 20522(75;��(g�( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,1.��4.17. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà, íàãðóæåííîãî âíåöåíòðåííî ñæèìàþùåé íàãðóçêîé, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83. Ïðè ýòîì ýêñöåíòðèñèòåòû ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé âñåõ íàãðóçîê íà óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ñìåðçàíèÿ ãðóíòà ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ íèæíåé ñòóïåíè ôóíäàìåíòà ïî ôîðìóëàì:



el = (Me ( Maf)/F,                                                         (14)



eb = (Mb ( Maf)/F,                                                        (15)



ãäå el è eb�( ñîîòâåòñòâåííî ýêñöåíòðèñèòåòû ïðèëîæåíèÿ ðàâíîäåéñòâóþùåé âñåõ íàãðóçîê îòíîñèòåëüíî îñåé ïðÿìîóãîëüíîé ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñî ñòîðîíàìè l è b, ì (ñì);��Me è Mb�( ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíòû âíåøíèõ ñèë îò ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê îòíîñèòåëüíî òåõ æå îñåé, êÍ(ì (êãñ(ñì);��F�( ðàñ÷åòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà, êÍ (êãñ), îò ñîîðóæåíèÿ íà îñíîâàíèå, âêëþ÷àÿ âåñ ôóíäàìåíòà è ãðóíòà, ëåæàùåãî íà åãî óñòóïàõ;��Maf�( ÷àñòü ìîìåíòà âíåøíèõ ñèë, êÍ(ì (êãñ(ñì), âîñïðèíèìàåìàÿ êàñàòåëüíûìè ñèëàìè ñìåðçàíèÿ âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà ñ áîêîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè íèæíåé ñòóïåíè ôóíäàìåíòà âûñîòîé hp è âû÷èñëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå��

Maf = (t(cRaf hplb,                                                      (16)



çäåñü (t è (c�( îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (3);��Raf�( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ïî ï. 4.8.��Ïðè ýêñöåíòðèñèòåòå íàãðóçêè îòíîñèòåëüíî îäíîé îñè ôóíäàìåíòà (eb = 0) äîïóñêàåòñÿ Maf, êÍ(ì (êãñ(ñì), îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



Maf = (t(cRafhpl(b + 0,5l),                                                  (17)



ãäå l ( ñòîðîíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ïàðàëëåëüíàÿ ïëîñêîñòè äåéñòâèÿ ìîìåíòà, ì (ñì).

Äëÿ ìåðçëûõ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, à òàêæå äëÿ ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ ïåñêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ ( = 0 è îïðåäåëÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ Fu, êÍ (êãñ), ïðè âíåöåíòðåííîé âåðòèêàëüíîé íàãðóçêå ïî ôîðìóëå



Fu = (t(c(R + q)l'b',                                                  (18)



ãäå R�( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ìåðçëûé ãðóíò, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ïî óêàçàíèÿì ï. 4.8;��q�( ïðèãðóçêà ñî ñòîðîíû âîçìîæíîãî âûïîðà ãðóíòà, êÏà (êãñ/ñì2) çà âû÷åòîì äàâëåíèÿ îò âåñà ãðóíòà íà ãëóáèíå 2,5 ì, ïðèíèìàåìîãî ðàâíûì 50 êÏà (0,5 êãñ/ñì2);��l' è b'�( ïðèâåäåííûå ðàçìåðû ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíîãî ôóíäàìåíòà, ì (ñì), îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:��

l' = l ( 2el;                                                           (19)



b' = b ( 2eb.                                                          (20)



Çíà÷åíèÿ el è eb îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïî ôîðìóëàì (9) è (10).

4.18. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç óñëîâèÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñâàè è îñíîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ìåðçëîòíî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 6.

4.19. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ, âîñïðèíèìàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ãîðèçîíòàëüíûå óñèëèÿ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà ïëîñêèé ñäâèã â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83.

4.20. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé (ïî äåôîðìàöèÿì) ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



sf ( su,                                                               (21)



ãäå sf�( äåôîðìàöèÿ ïëàñòè÷íîìåðçëîãî îñíîâàíèÿ ïîä íàãðóçêîé îò ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.21 è 4.22;��su�( ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèÿ çà ðàñ÷åòíûé ñðîê åãî ýêñïëóàòàöèè.��4.21. Îñàäêè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ, âîçâîäèìûõ íà ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ( â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83, ïðèìåíÿÿ ðàñ÷åòíóþ ñõåìó â âèäå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà èëè ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ êîíå÷íîé òîëùèíû ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4.22;

á) äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé, à äëÿ êóñòîâ ñâàé ( ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.03(85 ñ îïðåäåëåíèåì îñàäîê óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà ïî ñõåìå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà èëè ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ êîíå÷íîé òîëùèíû.

Ðàñ÷åòíûå äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ (êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè (f èëè ìîäóëü äåôîðìàöèè Ef) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî äàííûì êîìïðåññèîííûõ èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24586(81 ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ãðóíòà, óñòàíàâëèâàåìîé ïî ôîðìóëå (10).

4.22. Îñàäêè îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ñèëüíîëüäèñòûìè ãðóíòàìè è ïîäçåìíûìè ëüäàìè, à òàêæå â ñëó÷àÿõ çàãðóæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ âûøå ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé, ïðèíÿòûõ äëÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåæèìà (ï. 4.11), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû è âðåìåíè, à òàêæå ðàçâèòèÿ ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ëüäà, ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5.8 è ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 7.



Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ

ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II



4.23. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé (ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè) íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83, äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85, ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 4.37(4.39.

4.24. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé (ïî äåôîðìàöèÿì) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòîâ (ñîîðóæåíèÿ). Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì áåç ó÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÑÍèÏ 2.02.01(83, à òàêæå äëÿ âûáîðà ïðèíöèïà èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé è íåîáõîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ óìåíüøåíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ.

4.25. Ðàñ÷åòû îòòàèâàþùèõ îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ çà çàäàííûé ñðîê åãî ýêñïëóàòàöèè tu ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ çîíû îòòàèâàíèÿ âî âðåìåíè.

Ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòà òåïëîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîîðóæåíèÿ ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì ñ ó÷åòîì ôîðìû, ðàçìåðîâ è òåïëîâîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ, òåìïåðàòóðû è òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Äëÿ ïðîñòûõ ïî ôîðìå ñîîðóæåíèé ñ ðàâíîìåðíîé ïî ïëîùàäè òåìïåðàòóðîé, â òîì ÷èñëå äëÿ çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé, ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ â èõ îñíîâàíèè Í äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 8.

4.26. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì áåç ó÷åòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòîâ (ñîîðóæåíèÿ) íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



s ( su,                                                               (22)



ãäå s�( ñîâìåñòíàÿ äåôîðìàöèÿ îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà è äîïîëíèòåëüíîé íàãðóçêè îò ñîîðóæåíèÿ â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ Í;��su�( ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñîâìåñòíîé äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîå ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.01(83, à äëÿ ìîñòîâ ( ÑÍèÏ 2.05.03-84.��4.27. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî äåôîðìàöèÿì ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���,                                                           (23)



ãäå Ff�( ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé ôóíäàìåíòîâ (ñîîðóæåíèÿ) ïðè íåðàâíîìåðíûõ îñàäêàõ îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ;��Ffd�( ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ, ðàññ÷èòûâàåìûå ïî íîðìàì ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíñòðóêöèé;��(c�( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ñèñòåìû "îñíîâàíèå-ñîîðóæåíèå", ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,25;��(n�( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0; 0,95 è 0,9 ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ñîîðóæåíèé I, II è III êëàññîâ îòâåòñòâåííîñòè.��Ðàñ÷åò óñèëèé â ýëåìåíòàõ ôóíäàìåíòíûõ êîíñòðóêöèé è ðåàêòèâíûõ äàâëåíèé ãðóíòîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè íà îñíîâàíèè óðàâíåíèé ñòðîèòåëüíîé ìåõàíèêè ñ ó÷åòîì çàâèñèìîñòåé ðåàêòèâíûõ äàâëåíèé îò íåðàâíîìåðíûõ îñàäîê îñíîâàíèÿ. Ïðè ýòîì îòòàèâàþùåå îñíîâàíèå äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìûé ñëîé êîíå÷íîé òîëùèíû. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ðàñ÷åòíûå ñõåìû, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà, ó÷èòûâàþùèõ ñòàòèñòè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü îñíîâàíèÿ. Ïðè ðàñ÷åòå îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî äåôîðìàöèÿì ñðåäíåå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà îò îñíîâíîãî ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê íå äîëæíî ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíîãî äàâëåíèÿ íà îñíîâàíèå R, îïðåäåëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.01(83 ïî ðàñ÷åòíûì õàðàêòåðèñòèêàì îòòàèâàþùèõ ãðóíòîâ.

4.28. Îñàäêó îòòàèâàþùåãî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



s = sth + sp,                                                            (24)



ãäå sth�( ñîñòàâëÿþùàÿ îñàäêè îñíîâàíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà îòòàèâàþùåãî ãðóíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.29;��sp�( ñîñòàâëÿþùàÿ îñàäêè îñíîâàíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ äîïîëíèòåëüíûì äàâëåíèåì íà ãðóíò îò äåéñòâèÿ âåñà ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.31.��4.29. Ñîñòàâëÿþùóþ îñàäêè îñíîâàíèÿ sth, ì (ñì), íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                 (25)



ãäå n�( ÷èñëî âûäåëåííûõ ïðè ðàñ÷åòå ñëîåâ ãðóíòà;��Ath,i è (i�( êîýôôèöèåíò îòòàèâàíèÿ, äîëè åäèíèöû, è êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè, êÏà(1 (ñì2/êãñ), i-ãî ñëîÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà, ïðèíèìàåìûå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.30;��(zg,i�( âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå îò ñîáñòâåííîãî âåñà ãðóíòà â ñåðåäèíå i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå ðàñ÷åòîì äëÿ ãëóáèíû zi îò óðîâíÿ ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû;��hi�( òîëùèíà i-ãî ñëîÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà, ì (ñì).��

Ïðèìå÷àíèå. Âçâåøèâàþùåå äåéñòâèå âîäû ïðè îïðåäåëåíèè sth ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äëÿ âîäîïðîíèöàåìûõ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íèæå ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, íî âûøå âîäîóïîðà.



4.30. Êîýôôèöèåíòû îòòàèâàíèÿ Ath è ñæèìàåìîñòè îòòàèâàþùåãî ãðóíòà ( íàäëåæèò óñòàíàâëèâàòü, êàê ïðàâèëî, ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ìåðçëûõ ãðóíòîâ ãîðÿ÷èì øòàìïîì ïî ìåòîäèêå ÃÎÑÒ 23253(78. Åñëè çíà÷åíèÿ Ath è ( ïîëó÷åíû ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ãðóíòîâ, òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èõ ïðè îïðåäåëåíèè îñàäîê îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ ñëåäóåò óìíîæàòü íà ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ki = 1 + (ii, ãäå (ii ðàçíîñòü ìåæäó ñóììàðíîé ëüäèñòîñòüþ i-ãî ñëîÿ ãðóíòà è ëüäèñòîñòüþ èñïûòàííîãî îáðàçöà, âçÿòîãî èç ýòîãî ñëîÿ. Äîïóñêàåòñÿ ââîäèòü ïîïðàâêè íà íåïîëíîå ñìûêàíèå ìàêðîïîð è íàáóõàíèå îòòàèâàþùåãî ãðóíòà, åñëè ýòî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

4.31. Ñîñòàâëÿþùóþ îñàäêè îñíîâàíèÿ sp, ì (ñì), ïðè ðàñ÷åòíîé ñõåìå â âèäå ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîãî ñëîÿ êîíå÷íîé òîëùèíû ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                           (26)



ãäå p0�( äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà îñíîâàíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2);��b�( øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì (ñì);��kh�( áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 7 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ z/b, ãäå z ( ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî íèæíåé ãðàíèöû çîíû îòòàèâàíèÿ èëè êðîâëè íåïðîñàäî÷íîãî ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòà, ì (ñì);��(i�( êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, êÏà(1 (ñì2/êãñ);��k(,i�( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 7 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ z/b, ãäå z ( ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî ñåðåäèíû i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì (ñì);��ki è ki(1�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 8 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèé l/b, zi /b è zi(1/b, ãäå zi è zi(1 ( ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî äî ïîäîøâû è êðîâëè i-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì (ñì).��

Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åò ðàçâèòèÿ îñàäîê îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ âî âðåìåíè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñêîðîñòè ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòîâ ïîä ñîîðóæåíèåì, îïðåäåëÿåìîé òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.



Òàáëèöà 7



z/b�kh�Êîýôôèöèåíò k(,i äëÿ ãðóíòîâ����êðóïíîîáëîìî÷íûõ�ïåñ÷àíûõ è ñóïåñåé�ñóãëèíêîâ�ãëèí��0 ( 0,25

0,25 ( 0,5

0,5 ( 1,5

1,5 ( 3,5

3,5 ( 5,0

5,0�1,35

1,25

1,15

1,10

1,05

1,00�1,35

1,33

1,31

1,29

1,29

1,28�1,35

1,35

1,35

1,35

1,35

1,35�1,36

1,42

1,45

1,52

1,53

1,54�1,55

1,79

1,96

2,15

2,22

2,28��

Òàáëèöà 8



z/b�Êîýôôèöèåíò k ïðè l/b���1�1,4�1,8�2,4�3,2�5�10��0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

6,0

10,0

16,0

20,0�0

0,100

0,200

0,299

0,380

0,446

0,499

0,542

0,577

0,606

0,630

0,676

0,708

0,732

0,751

0,794

0,830

0,850

0,857�0

0,100

0,200

0,300

0,394

0,472

0,538

0,592

0,637

0,676

0,708

0,769

0,814

0,846

0,872

0,933

0,983

1,011

1,021�0

0,100

0,200

0,300

0,397

0,482

0,556

0,618

0,671

0,717

0,756

0,832

0,887

0,927

0,960

1,037

1,100

1,137

1,149�0

0,100

0,200

0,300

0,397

0,486

0,565

0,635

0,696

0,750

0,796

0,889

0,958

1,016

1,051

1,151

1,236

1,284

1,300�0

0,100

0,200

0,300

0,397

0,486

0,567

0,640

0,707

0,768

0,820

0,928

1,011

1,123

1,128

1,257

1,365

1,430

1,451�0

0,100

0,200

0,300

0,397

0,486

0,567

0,640

0,709

0,772

0,830

0,952

1,056

1,131

1,205

1,384

1,547

1,645

1,679�0

0,104

0,208

0,311

0,412

0,511

0,605

0,687

0,763

0,831

0,892

1,020

1,138

1,230

1,316

1,550

1,696

2,095

2,236��

4.32. Îñàäêó îñíîâàíèÿ s ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì îòòàèâàíèè èëè çàìåíå ëüäèñòûõ ãðóíòîâ äî ãëóáèíû hb,th äëÿ óìåíüøåíèÿ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ (ï. 3.25), à òàêæå â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñëîé ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ íå ñëèâàåòñÿ ñ âå÷íîìåðçëûì ãðóíòîì, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



s = sp,th + sad,                                                            (27)



ãäå sp,th�( îñàäêà óïëîòíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííîãî, çàìåíåííîãî èëè åñòåñòâåííîãî íåìåðçëîãî ñëîÿ ãðóíòà òîëùèíîé hb,th ïîä âîçäåéñòâèåì âåñà ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.02.01(83;��sad�( äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà îñíîâàíèÿ ïðè îòòàèâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (24) äëÿ èíòåðâàëà ãëóáèí d ( hb,th, ãäå d ( ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà, ñ÷èòàÿ îò óðîâíÿ ïëàíèðîâêè ïîä çäàíèåì, óñòàíàâëèâàåìàÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ïî óêàçàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 8.��Ãëóáèíó ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ èëè çàìåíû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ hb,th ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



sp,th + sad ( su,	                                                         (28)



ãäå su ( ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äëÿ äàííîãî ñîîðóæåíèÿ îñàäêà îñíîâàíèÿ, ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 4.26.

4.33. Êðåí ôóíäàìåíòà i íà îòòàèâàþùåì îñíîâàíèè, âûçâàííûé âíåöåíòðåííûìè íàãðóçêàìè, íåðàâíîìåðíûì îòòàèâàíèåì è íåîäíîðîäíîñòüþ ãðóíòîâ, à òàêæå âëèÿíèåì áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ôóíäàìåíòîâ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



i = (sa ( sb)/b,                                                          (29)



ãäå sa è sb ( îñàäêà êðàåâ ôóíäàìåíòà;

b ( ðàçìåð ôóíäàìåíòà â íàïðàâëåíèè êðåíà.

4.34. Ðàñ÷åò ãèáêèõ ëåíòî÷íûõ ôóíäàìåíòîâ íà îòòàèâàþùèõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ ãðóíòàõ íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ïåðåìåííîé ïî äëèíå ôóíäàìåíòà îñàäêè îñíîâàíèÿ, îáóñëîâëåííîé íåðàâíîìåðíûì îòòàèâàíèåì ãðóíòîâ ïîä ñîîðóæåíèåì. Ïðè îïðåäåëåíèè ðåàêòèâíûõ äàâëåíèé îòòàèâàþùåãî ãðóíòà íà ïîäîøâó ôóíäàìåíòà äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü îòòàèâàþùèé ãðóíò êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìîå îñíîâàíèå, õàðàêòåðèçóåìîå ïåðåìåííûì ïî äëèíå ôóíäàìåíòà êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè.

4.35. Îñàäêó s ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èç âèñÿ÷èõ ñâàé, ïîãðóæåííûõ â ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííûå ãðóíòû, â òîì ÷èñëå ïðè èõ ëîêàëüíîì îòòàèâàíèè (ï. 3.26), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà, ãðàíèöû êîòîðîãî ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.03(85. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ (íåãàòèâíûõ) ñèë òðåíèÿ ïî ïåðèìåòðó óñëîâíîãî ôóíäàìåíòà èëè ïî ïîâåðõíîñòè îòäåëüíûõ ñâàé (ï. 4.38), à òàêæå âîçäåéñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ óñèëèé íà ôóíäàìåíòû â ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòÿõ çîíû îòòàèâàíèÿ.

4.36. Ðàñ÷åò ñâàé-ñòîåê ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïðè îïèðàíèè èõ íà ñêàëüíûå èëè äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ



�EMBED Equation.3���,                                                      (30)



ãäå F�( ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ, êÍ (êãñ);��Fu�( íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü (ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ) îñíîâàíèÿ îäèíî÷íîé ñâàè, êÍ (êãñ), îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.37;��(k�( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ïðèíèìàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85 â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñîîðóæåíèÿ, êîíñòðóêöèè ôóíäàìåíòîâ è ïðèíÿòîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàé;��(p�( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàé â ïðåäåëàõ çîíû îòòàèâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ïî îïûòíûì äàííûì ñ ó÷åòîì ñïîñîáîâ ïîãðóæåíèÿ ñâàé; äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü: (k = 1 ( äëÿ áóðîíàáèâíûõ è áóðîîïóñêíûõ ñâàé ñ öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì ïàçóõ è (p = 0,7 ( äëÿ áóðîîïóñêíûõ ñâàé ñ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì ïàçóõ;��Fneg�( îòðèöàòåëüíàÿ (íåãàòèâíàÿ) ñèëà òðåíèÿ, êÍ (êãñ), îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 4.38.��4.37. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü (ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ) îñíîâàíèÿ ñâàè-ñòîéêè Fu, êÍ (êãñ), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

äëÿ çàùåìëåííûõ ñâàé-ñòîåê, çàäåëàííûõ â íåâûâåòðåëûé ñêàëüíûé ãðóíò íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì



�EMBED Equation.3���;                                                   (31)



äëÿ íåçàùåìëåííûõ ñâàé-ñòîåê



�EMBED Equation.3���,                                                           (32)



ãäå Rc,n�( íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè îäíîîñíîìó ñæàòèþ â îòòàÿâøåì âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè, êÏà (êãñ/ñì2);��À�( ïëîùàäü îïèðàíèÿ ñâàè íà ãðóíò, ì2 (ñì2), ïðèíèìàåìàÿ äëÿ íåçàùåìëåííûõ ñâàé-ñòîåê ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ èëè ïîëûõ, íèæíèé êîíåö êîòîðûõ çàïîëíåí â ïðåäåëàõ âûñîòû òðåõ äèàìåòðîâ áåòîíîì, ðàâíîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áðóòòî; äëÿ çàùåìëåííûõ ñâàé-ñòîåê ( ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íèæíåé ÷àñòè (çàáîÿ) ñêâàæèíû;��(g�( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó, ïðèíèìàåìûé: äëÿ íåçàùåìëåííûõ ñâàé-ñòîåê ðàâíûì 1,0, äëÿ çàùåìëåííûõ ( 1,4;��ld è dr�( ñîîòâåòñòâåííî ãëóáèíà çàäåëêè ñâàè â ñêàëüíûé ãðóíò è íàèáîëüøåå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå çàäåëàííîé ÷àñòè ñâàè, ì (ñì).��4.38. Îòðèöàòåëüíóþ (íåãàòèâíóþ) ñèëó òðåíèÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè



�EMBED Equation.3���,                                                       (3)



ãäå up�( ïåðèìåòð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè, ì (ñì);��fn,i�( îòðèöàòåëüíîå òðåíèå i-ãî ñëîÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñâàè, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå ïî îïûòíûì äàííûì; äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ fn,i ïî òàáë. 2 ÑÍèÏ 2.02.03(85;��hi�( òîëùèíà i-ãî ñëîÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà.��4.39. Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñâàé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85. Ñâàè-ñòîéêè ïî ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì âîñïðèíèìàåìûõ èìè îòðèöàòåëüíûõ ñèë òðåíèÿ Fneg.



Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî óñòîé÷èâîñòè è ïðî÷íîñòè

íà âîçäåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ.



4.40. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî óñòîé÷èâîñòè è ïðî÷íîñòè íà âîçäåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü êàê äëÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, òàê è äëÿ óñëîâèé ïåðèîäà ñòðîèòåëüñòâà, åñëè äî ïåðåäà÷è íà ôóíäàìåíòû ïðîåêòíûõ íàãðóçîê âîçìîæíî ïðîìåðçàíèå ãðóíòîâ ñëîÿ ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ (ïðîìåðçàíèÿ). Ïðè íåîáõîäèìîñòè â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âûïó÷èâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.

4.41. Óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå êàñàòåëüíûõ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ íàäëåæèò ïðîâåðÿòü ïî óñëîâèþ



�EMBED Equation.3���,                                                    (34)



ãäå (fh�( ðàñ÷åòíàÿ óäåëüíàÿ êàñàòåëüíàÿ ñèëà ïó÷åíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.42;��Afh�( ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ãðóíòà, ì2 (ñì2);��F�( ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ôóíäàìåíò, êÍ (êãñ), ïðèíèìàåìàÿ ñ êîýôôèöèåíòîì 0,9 ïî íàèáîëåå íåâûãîäíîìó ñî÷åòàíèþ íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, âêëþ÷àÿ âûäåðãèâàþùèå (âåòðîâûå, êðàíîâûå è ò. ï.);��Fr�( ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû, óäåðæèâàþùåé ôóíäàìåíò îò âûïó÷èâàíèÿ, êÍ (êãñ), ïðèíèìàåìîå ïî óêàçàíèÿì ï. 4.43;��(c�( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,0;��(n�( êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì 1,1, à äëÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ( 1,3.��4.42. Ðàñ÷åòíóþ óäåëüíóþ êàñàòåëüíóþ ñèëó ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ (fh, êÏà (êãñ/ñì2), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, îïûòíûì ïóòåì. Äëÿ ñîîðóæåíèé II è III êëàññîâ îòâåòñòâåííîñòè çíà÷åíèÿ (fh äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 9 â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà, âëàæíîñòè è ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ è îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ dth.



Òàáëèöà 9





Ãðóíòû è ñòåïåíü âîäîíàñûùåíèÿ�Çíà÷åíèÿ (fh, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè ãëóáèíå ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ( îòòàèâàíèÿ dth, ì���1,0�2,0�3,0��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ïðè ïîêàçàòåëå òåêó÷åñòè IL > 0,5, ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïðè ñòåïåíè âëàæíîñòè Sr > 0,95�130

(1,3)�110

(1,1)�90

(0,9)��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ïðè 0,25 < IL ( 0,5, ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïðè 0,8 < Sr ( 0,95, êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ çàïîëíèòåëåì (ãëèíèñòûì, ìåëêîïåñ÷àíûì è ïûëåâàòûì) ñâûøå 30 %�100

(1,0)�90

(0,9)�70

(0,7)��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå ïðè IL ( 0,25, ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïðè 0,6 < Sr ( 0,8, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûå ñ çàïîëíèòåëåì (ïûëåâàòî-ãëèíèñòûì, ìåëêîïåñ÷àíûì è ïûëåâàòûì) îò 10 % äî 30 %�80

(0,8)�70

(0,7)�50

(0,5)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ (fh îòíîñÿòñÿ ê ïîâåðõíîñòè áåòîííîãî ôóíäàìåíòà. Äëÿ ôóíäàìåíòîâ èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ (fh äîëæíû óìíîæàòüñÿ íà êîýôôèöèåíò (af, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî äàíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 2.

2. Äëÿ ïîâåðõíîñòåé ôóíäàìåíòîâ, ïîêðûòûõ ñïåöèàëüíûìè ñîñòàâàìè, óìåíüøàþùèìè ñèëû ñìåðçàíèÿ, à òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè äðóãèõ ïðîòèâîïó÷èííûõ ìåðîïðèÿòèé, çíà÷åíèå (fh ñëåäóåò ïðèíèìàòü íà îñíîâàíèè îïûòíûõ äàííûõ.



4.43. Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèëû Fr, êÍ (êãñ), óäåðæèâàþùåé ôóíäàìåíòû îò âûïó÷èâàíèÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì:

ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I



�EMBED Equation.3���;                                                      (35)



ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II



�EMBED Equation.3���,                                                         (36)



ãäå u�( ïåðèìåòð ñå÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, ì (ñì), ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: äëÿ ñâàéíûõ è ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ áåç àíêåðíîé ïëèòû ( ïåðèìåòðó ñå÷åíèÿ ôóíäàìåíòà; äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ñ àíêåðíîé ïëèòîé ( ïåðèìåòðó àíêåðíîé ïëèòû;��Raf,i�( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå ïî òàáëèöàì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2;��hi�( òîëùèíà i-ãî ñëîÿ ìåðçëîãî èëè òàëîãî ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî íèæå ïîäîøâû ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ, ì (ñì);��fi�( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå i-ãî ñëîÿ òàëîãî ãðóíòà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03(85.��4.44. Çààíêåðåííûé ñòîëá÷àòûé ôóíäàìåíò äîëæåí áûòü ïðîâåðåí íà îòðûâ ñèëàìè ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ñòîéêè ôóíäàìåíòà îò àíêåðíîé ïëèòû. Óñèëåíèå Ffh, êÍ (êãñ), ðàçðûâàþùåå çààíêåðåííûé ôóíäàìåíò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



Ffh = (fhAfh ( F,                                                         (37)



ãäå Afh ( ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ñòîéêè ôóíäàìåíòà, íàõîäÿùåéñÿ â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ãðóíòà, ì2 (ñì2).

4.45. Ïîâåðõíîñòíûå è ìàëîçàãëóáëåííûå ôóíäàìåíòû, çàêëàäûâàåìûå â ñëîå ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî óñòîé÷èâîñòè íà äåéñòâèå íîðìàëüíûõ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ è ïî äåôîðìàöèÿì.

Óñòîé÷èâîñòü ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå íîðìàëüíûõ ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ïðîâåðÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                          (38)



ãäå pfh�( óäåëüíîå íîðìàëüíîå äàâëåíèå ïó÷åíèÿ ãðóíòà íà ïîäîøâó ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2), óñòàíàâëèâàåìîå ïî îïûòíûì äàííûì;��Àf�( ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì2 (ñì2).��Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (34).

Ðàñ÷åò ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñîîðóæåíèÿ è íåðàâíîìåðíî âûïó÷èâàåìîãî îñíîâàíèÿ. Ïðè ýòîì âîçíèêàþùåå â ðåçóëüòàòå íåðàâíîìåðíûõ ïîäíÿòèé è îïóñêàíèé ôóíäàìåíòîâ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ â êîíñòðóêöèÿõ ñîîðóæåíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, à êðåíû è ïðîãèáû íå ïðåïÿòñòâîâàòü íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ.



5. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

ÍÀ ÑÈËÜÍÎËÜÄÈÑÒÛÕ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ È ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ËÜÄÀÕ



5.1. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà ñèëüíîëüäèñòûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïî ïðèíöèïó I. Â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II äîëæíû îáÿçàòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ ïðåäâàðèòåëüíîìó îòòàèâàíèþ èëè çàìåíå ëüäèñòûõ ãðóíòîâ íà íåïðîñàäî÷íûå íà ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 3.26 è 4.32.

5.2. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äåôîðìàöèé ïîâåðõíîñòè ïëàíèðîâêè ó ñîîðóæåíèé è ðàçâèòèÿ òåðìîêàðñòà âñëåäñòâèå îòòàèâàíèÿ ïîäçåìíûõ ëüäîâ èëè ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ, çàëåãàþùèõ íà íåáîëüøîé ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî òåïëîèçîëÿöèîííîé ïîäñûïêè â ïðåäåëàõ âñåé çàñòðàèâàåìîé ïëîùàäêè. Òîëùèíà ïîäñûïêè hs îïðåäåëÿåòñÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî ïîëîæåíèÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà èëè åå ïîâûøåíèÿ. Äëÿ ñïëîøíûõ ïîäñûïîê çíà÷åíèå hs, ì, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                  (39)



ãäå dth,n è dths,n�( íîðìàòèâíûå ãëóáèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ïðèðîäíîãî ãðóíòà è ãðóíòà ïîäñûïêè, ì, îïðåäåëÿåìûå ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3;��d'th�( äîïóñòèìàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãðóíòà ïîä ïîäñûïêîé, ì.��Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëó ïîäñûïîê, ñïîñîáàì èõ óêëàäêè è óïëîòíåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïðîåêòå ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ óñëîâèé è óêàçàíèé ïï. 3.23 è 3.34.

5.3. Îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ, çàêëàäûâàåìûõ â ïðåäåëàõ òîëùèíû ïîäñûïêè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83. Ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò öîêîëÿ ñîîðóæåíèÿ äî áðîâêè ïîäñûïêè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3 ì, à êðóòèçíà îòêîñîâ ïîäñûïêè íå áîëåå 1:1,5 äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ, 1:1,75 ( äëÿ ïåñêîâ è 1:2 ( äëÿ ïðî÷èõ ìàòåðèàëîâ.

Åñëè ñòîëá÷àòûå èëè ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû, ñîäåðæàùèå ïîäçåìíûå ëüäû, ìåæäó èõ ïîäîøâîé è ñëîåì ïîäçåìíîãî ëüäà äîëæíà áûòü ïðîñëîéêà ïðèðîäíîãî ãðóíòà èëè èñêóññòâåííî óëîæåííàÿ ñ óïëîòíåíèåì ãðóíòîâàÿ ïîäóøêà. Òîëùèíó ýòîé ïðîñëîéêè (ïîäóøêè) ñëåäóåò ïðèíèìàòü èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà îñíîâàíèÿ ïî äåôîðìàöèè, íî íå ìåíåå ÷åòâåðòè øèðèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà.

5.4. Ïðè óñòðîéñòâå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ó÷àñòêàõ ñ ñèëüíîëüäèñòûìè ãðóíòàìè è ïîäçåìíûìè ëüäàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü áóðîîïóñêíûå ñâàè ñ çàëèâêîé èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûõ èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûõ ðàñòâîðîâ ñ ðàññòîÿíèåì â îñÿõ íå ìåíåå äâóõ äèàìåòðîâ ñêâàæèíû. Ñâàè íå äîëæíû îïèðàòüñÿ íà ïðîñëîè ëüäà, à ïîä èõ òîðöîì ñëåäóåò óñòðàèâàòü óïëîòíåííóþ ãðóíòîâóþ ïîäóøêó òîëùèíîé íå ìåíåå äèàìåòðà ñâàè.

5.5. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ íà ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ ( ïî óêàçàíèÿì ï. 5.7;

äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ ( ïî óêàçàíèÿì ï. 5.9, à â ïîäçåìíûõ ëüäàõ ( ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé.

5.6. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

äëÿ ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ íà ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ ( ïî óêàçàíèÿì ï. 5.8;

äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ ( ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé.

5.7. Ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü) îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà íà ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî óêàçàíèÿì ï. 4.7, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ R è Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáëèöàì 2 è 3 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

5.8. Îñàäêó îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà íà ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ è ïîäçåìíûõ ëüäàõ s ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



s = sp + st                                                            (40)



ãäå sp�( îñàäêà, îáóñëîâëåííàÿ óïëîòíåíèåì îñíîâàíèÿ ïîä íàãðóçêîé, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 1 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 7;��st�( îñàäêà, îáóñëîâëåííàÿ ïëàñòè÷íîâÿçêèì òå÷åíèåì ãðóíòà çà çàäàííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå��

st = tu(,                                                               (41)



çäåñü tu�( çàäàííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ), ãîä;��(�( ñêîðîñòü îñàäêè, ì/ãîä (ñì/ãîä), îïðåäåëÿåìàÿ èñõîäÿ èç ìîäåëè ëèíåéíî- èëè íåëèíåéíîâÿçêîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà; äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 7.��5.9. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèÿ ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà Fu â ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê ïðàâèëî, ïî äàííûì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé. Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ñâàè ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 4.7 è 4.8 ïî íàèìåíüøåìó çíà÷åíèþ Fu, ïîëó÷åííîìó ïî óñëîâèÿì åå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ïî ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó è ñäâèãó ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ïî êîíòàêòó ñ ëüäèñòûì ãðóíòîì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå çíà÷åíèå Fu, êÍ (êãñ), ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                              (42)



ãäå (t è (c�( îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (3);��R�( ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñèëüíîëüäèñòîãî ãðóíòà èëè ëüäà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå äëÿ ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ èíòåðïîëÿöèåé ìåæäó çíà÷åíèÿìè R ïî òàáë. 1 è 7 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2, à äëÿ ëüäîâ ( ïî òàáë. 7 òîãî æå ïðèëîæåíèÿ;��Aw�( ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñêâàæèíû, ì2 (ñì2);��ii,j�( ëüäèñòîñòü çà ñ÷åò ëåäÿíûõ âêëþ÷åíèé j-ãî ñëîÿ ãðóíòà;��Rsh,j; Rsh,i,j�( ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ïî âå÷íîìåðçëîìó ãðóíòó è ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ïî ëüäó äëÿ ñåðåäèíû j-ãî ñëîÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðèíèìàåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî òàáë. 4 è 7 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2;��Ash,j�( ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñäâèãà â j-îì ñëîå, îïðåäåëÿåìàÿ â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñêâàæèíû, ì2 (ñì2).��Åñëè ïðî÷íîñòü ñìåðçàíèÿ ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñ ïîâåðõíîñòüþ ñâàè Raf < Rsh, òî ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñâàè Fu ïî ôîðìóëå (42) ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè çíà÷åíèÿõ Rsh = Raf, ïðèíèìàÿ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñäâèãà â j-îì ñëîå ãðóíòà Ash,j ðàâíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñâàè â ýòîì ñëîå.



Ïðèìå÷àíèå. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîä òîðöîì ñâàè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòðîéñòâî ãðóíòîâîé ïîäóøêè, òî çíà÷åíèå R â ôîðìóëå (42) ïðèíèìàåòñÿ äëÿ ãðóíòà ïîäóøêè. Ïðè ýòîì ïðåäåëüíàÿ íàãðóçêà íà òîðåö ñâàè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (42), êàê äëÿ ñâàè, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí äèàìåòðó ñêâàæèíû, à äëèíà ( òîëùèíå ïîäóøêè.



6. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

ÍÀ ÇÀÑÎËÅÍÍÛÕ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



6.1. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ íà çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ìàòåðèàëû èçûñêàíèé äîëæíû ñîäåðæàòü äàííûå îá óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ, ñòåïåíè èõ çàñîëåííîñòè, à òàêæå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäíî-ðàñòâîðèìûõ ñîëåé.

Çàñîëåííûå âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ñîîðóæåíèé êàê ïî ïðèíöèïó I, òàê è ïî ïðèíöèïó II. Ïðè ýòîì äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïîâûøåííîå êîððîçèéíîå âîçäåéñòâèå çàñîëåííûõ ãðóíòîâ íà ìàòåðèàë ôóíäàìåíòîâ.



Ïðèìå÷àíèå. Ïûëåâàòûå ãðóíòû ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Ñåâåðà ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîëåé íàòðèé-êàëèåâîãî ñîñòàâà äîëæíû îòíîñèòüñÿ ê çàñîëåííûì ïðè ñîäåðæàíèè â íèõ ðàñòâîðèìûõ ñîëåé îò 0,05 % è âûøå.



6.2. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñîãëàñíî îñíîâíûì óêàçàíèÿì ïï. 3.10(3.23 ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ îñîáåííîñòåé:

à) òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ Tbf íèæå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ àíàëîãè÷íûõ âèäîâ íåçàñîëåííûõ ãðóíòîâ è åå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü îïûòíûì ïóòåì ñ ó÷åòîì óêàçàíèé îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1;

á) ïåðåõîä çàñîëåííûõ ãðóíòîâ èç ïëàñòè÷íî-ìåðçëîãî â òâåðäîìåðçëîå ñîñòîÿíèå ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷åì àíàëîãè÷íûõ íåçàñîëåííûõ ãðóíòîâ, è äîëæåí ïðèíèìàòüñÿ ïî äàííûì îïûòíîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà èõ ñæèìàåìîñòè (f ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 2.3;

â) çàñîëåííûå ìåðçëûå ãðóíòû îòëè÷àþòñÿ ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòüþ è ìàëûìè çíà÷åíèÿìè ñîïðîòèâëåíèé ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì;

ã) íà ó÷àñòêàõ ñ çàñîëåííûìè ãðóíòàìè ìîæåò áûòü íåñêîëüêî çàñîëåííûõ ãîðèçîíòîâ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ çàñîëåííîñòè, à òàêæå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ îòäåëüíûå ñëîè èëè ëèíçû íàñûùåííûõ ñèëüíî ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè ãðóíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â íåìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå (êðèîïåãè), âñêðûòèå êîòîðûõ ñêâàæèíàìè ïðè ïîãðóæåíèè ñâàé ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó çàñîëåíèþ ãðóíòîâ ïî âñåé äëèíå ñâàè.

6.3. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íà çàñîëåííûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôóíäàìåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå íàèáîëåå ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëûõ ãðóíòîâ íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ (ñòîëá÷àòûå è ëåíòî÷íûå ôóíäàìåíòû, ñâàè ñ óøèðåííîé ïÿòîé è äð.). Ïðè áóðîîïóñêíîì ñïîñîáå ïîãðóæåíèÿ ñâàé ñêâàæèíû äîëæíû áûòü äèàìåòðîì íå ìåíåå ÷åì íà 10 ñì áîëüøèì ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè è çàïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûì èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì. Ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè ñëåäóåò óñòðàèâàòü óïëîòíåííóþ ïîäóøêó èç ùåáíÿ.

6.4. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâàíèé ñòîëá÷àòûõ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ ïî ïðèíöèïó I ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.7(4.8. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòîâ íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ è ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ R è Raf íàäëåæèò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, ïî îïûòíûì äàííûì. Äëÿ ñîîðóæåíèé III êëàññà îòâåòñòâåííîñòè, à òàêæå ïðè ïðèâÿçêå òèïîâûõ ïðîåêòîâ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, çíà÷åíèÿ R è Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 5 è 6 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

6.5. Ïðè ðàñ÷åòàõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé áóðîîïóñêíûõ ñâàé çàñîëåííîñòü ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà è ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñâàè Raf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî çíà÷åíèÿì çàñîëåííîñòè ïðèëåãàþùåãî ïðèðîäíîãî ãðóíòà. Åñëè íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü áóðîîïóñêíûõ ñâàé îïðåäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé, òî ðàñ÷åòíóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü òàêèõ ñâàé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ïîíèæàþùèì êîýôôèöèåíòîì, ó÷èòûâàþùèì èçìåíåíèå ñòåïåíè çàñîëåííîñòè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûì ïî îïûòó ìåñòíîãî ñòðîèòåëüñòâà èëè ïî äàííûì ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.



Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ îïóñêíûõ è áóðîîïóñêíûõ ñâàé ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðè ñðåäíåâçâåøåííîì çíà÷åíèè çàñîëåííîñòè ãðóíòîâ ïî äëèíå ñâàè.



6.6. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ íà çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïî äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.20(4.21 êàê íà ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ.

6.7. Ïðè ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèÿõ îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ ìåðçëûìè çàñîëåííûìè ãðóíòàìè, áîëüøå ïðåäåëüíûõ èëè íåäîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ÷àñòè÷íóþ èëè ïîëíóþ çàìåíó çàñîëåííûõ ãðóíòîâ íà íåçàñîëåííûå, äîïîëíèòåëüíîå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ, ïðîðåçêó çàñîëåííûõ ñëîåâ ãðóíòà ãëóáîêèìè ôóíäàìåíòàìè, óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòîâ íà ïîäñûïêàõ, ðàñïðåäåëÿþùèõ íàãðóçêè íà ìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèé, è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ, à â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ îñóùåñòâëÿòü ñòðîèòåëüñòâî ñ èñïîëüçîâàíèåì çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II.

6.8. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà çàñîëåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ñîîðóæåíèé ïî ïðèíöèïó II ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 3.24(3.30 è òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83, ÑÍèÏ 2.02.03(85 è ÑÍèÏ 2.03.11(85.



7. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

ÍÀ ÁÈÎÃÅÍÍÛÕ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ



7.1. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà áèîãåííûõ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ (çàòîðôîâàííûõ è òîðôàõ), à òàêæå íà ãðóíòàõ ñ ïðèìåñüþ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ íàäëåæèò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ðàçä. 4 è òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83 ñ ó÷åòîì èõ áîëüøîé ñæèìàåìîñòè ïîä íàãðóçêîé, ïðîÿâëåíèåì ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé â øèðîêîì äèàïàçîíå îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòüþ ñìåðçàíèÿ ñ ôóíäàìåíòàìè, íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ è çàìåäëåííîé ñòàáèëèçàöèåé îñàäîê ïðè îòòàèâàíèè.

7.2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîãåííûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòîëá÷àòûå è ñâàéíûå ôóíäàìåíòû, à òàêæå ìàëîçàãëóáëåííûå è ïîâåðõíîñòíûå ôóíäàìåíòû íà ïîäñûïêàõ. Ñâàè ñëåäóåò ïîãðóæàòü, êàê ïðàâèëî, áóðîîïóñêíûì ñïîñîáîì â ñêâàæèíû äèàìåòðîì íà 10 ñì áîëüøèì ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè ñ çàïîëíåíèåì ïàçóõ èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûì ðàñòâîðîì; îïèðàíèå ñâàé íà ïðîñëîè òîðôà íå äîïóñêàåòñÿ. Ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò óñòðàèâàòü ïåñ÷àíóþ ïîäóøêó òîëùèíîé íå ìåíåå ïîëîâèíû øèðèíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà. Ïðè íåáîëüøîé òîëùèíå ïîêðîâíîãî òîðôÿíîãî ñëîÿ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü åãî óäàëåíèå.

7.3. Ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé ñòîëá÷àòûõ è ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà áèîãåííûõ ãðóíòàõ ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ïî ïðèíöèïó I ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.7(4.8. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýòèõ ãðóíòîâ íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ è ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì R è Raf ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê ïðàâèëî, ïî îïûòíûì äàííûì. Äëÿ ñîîðóæåíèé III êëàññà îòâåòñòâåííîñòè, à òàêæå äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé çíà÷åíèÿ R è Raf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 8 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 2.

Îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ, âîçâîäèìûõ íà ïîäñûïêàõ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ãðóíòîâ ïîäñûïêè ñ ïðîâåðêîé ñèëû ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ïðèðîäíûõ áèîãåííûõ ãðóíòîâ ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ. Åñëè ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ áîëüøå òîëùèíû ïîäñûïêè, òî îñíîâàíèå äîëæíî áûòü òàêæå ðàññ÷èòàíî ïî äåôîðìàöèÿì.

7.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé, ñëîæåííûõ áèîãåííûìè ãðóíòàìè, ïî äåôîðìàöèÿì íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü: ñòîëá÷àòûõ ( ïî óêàçàíèÿì ïï. 4.20(4.21; ñâàéíûõ ( ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé âäàâëèâàþùåé íàãðóçêîé.

7.5. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû íà áèîãåííûõ ãðóíòàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II íåîáõîäèìî ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïï. 3.24(3.30 è òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83 è ÑÍèÏ 2.02.03-85.



8. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ

ÍÀ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÀÕ Â ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÉÎÍÀÕ



8.1. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ íà ïëîùàäêàõ ñ ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòüþ 7, 8 è 9 áàëëîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ II-7-81, ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ 2.02.03-85, ÑÍèÏ 2.05.03-84 è òðåáîâàíèé íàñòîÿùèõ íîðì.

8.2. Äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ ñ ðàñ÷åòíîé ñåéñìè÷íîñòüþ 7, 8 è 9 áàëëîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, ïî ïðèíöèïó I. Ïðè íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èõ ïî ïðèíöèïó II ïðè óñëîâèè îïèðàíèÿ ôóíäàìåíòîâ íà ñêàëüíûå èëè äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû èëè íà ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííûå è óïëîòíåííûå ãðóíòû.

8.3. Â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òå æå âèäû ñâàé, ÷òî è â íåñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, êðîìå ñâàé áåç ïîïåðå÷íîãî àðìèðîâàíèÿ. Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàé â ãðóíò (èñêëþ÷àÿ ñâàè-ñòîéêè) äîëæíà áûòü íå ìåíåå 4 ì.

8.4. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íà âåðòèêàëüíóþ íàãðóçêó ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.6, ïðè ýòîì ñèëó ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îñíîâàíèÿ íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ïï. 8.5(8.6, à êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè (n ïðèíèìàòü:

ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I ( ïî óêàçàíèÿì ï. 4.6;

ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II ( äëÿ ôóíäàìåíòîâ íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè ( (n = 1,5, à äëÿ ñâàéíûõ ( ïî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ 2.02.03-85.

8.5. Íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü âåðòèêàëüíî íàãðóæåííîé âèñÿ÷åé ñâàè Fu, à òàêæå ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I, ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 4.7; ïðè ýòîì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà èëè ãðóíòîâîãî ðàñòâîðà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì Raf è ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè èëè ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà R íàäëåæèò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû îñíîâàíèÿ (eq, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 10.















Òàáëèöà 10



Ðàñ÷åòíàÿ ñåéñìè÷íîñòü�Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû (eq äëÿ ãðóíòîâ��â áàëëàõ�òâåðäîìåðçëûõ�ïëàñòè÷íîìåðçëûõ�ñûïó÷åìåðçëûõ��7

8

9�1,0

1,0

1,0�0,9

0,8

0,7�0,95

0,9

0,8��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (ed ñëåäóåò óìíîæàòü íà 0,85; 1,0; 1,15 äëÿ ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ â ðàéîíàõ ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ çåìëåòðÿñåíèé 1, 2, 3 ñîîòâåòñòâåííî.

2. Ïðè îïèðàíèè ñâàé-ñòîåê íà ñêàëüíûå èëè íåñæèìàåìûå êðóïíîáëî÷íûå ãðóíòû çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (ed ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,0.



Äëÿ ñâàé â ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ çíà÷åíèå Raf ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì íóëþ â ïðåäåëàõ îò âåðõíåé ãðàíèöû âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äî ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû hd, ì (ñì), îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                              (43)



ãäå (( ( êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè ñèñòåìû "ñâàÿ-ãðóíò", îïðåäåëÿåìûé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 8.6.

8.6. Ðàñ÷åò ñâàé ïî ïðî÷íîñòè ìàòåðèàëà íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ óñèëèé (ïðîäîëüíîé ñèëû, èçãèáàþùåãî ìîìåíòà è ïîïåðå÷íîé ñèëû) ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â çàâèñèìîñòè îò ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4.18. Ïðè ýòîì äëÿ ñâàé â ïëàñòè÷íî-ìåðçëûõ ãðóíòàõ êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè ñèñòåìû "ñâàÿ-ãðóíò" (( ì(1 (ñì(1), ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ñâàé ñòàòè÷åñêîé ãîðèçîíòàëüíîé íàãðóçêîé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                     (44)



ãäå Fh�( ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà, êÍ (êãñ), ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 0,7Fh,u;��çäåñü Fh,u�( ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ íàãðóçêà, êÍ (êãñ), â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ïðè êîòîðîé ïåðåìåùåíèå èñïûòóåìîé ñâàè íà÷èíàåò âîçðàñòàòü áåç óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè;��u0�( ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñâàè â óðîâíå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ì (ñì), îïðåäåëÿåìîå ïî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé îò íàãðóçêè ïðè óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè ïåðåìåùåíèé, åñëè ðàñ÷åò âåäåòñÿ íà ñòàòè÷åñêèå íàãðóçêè, è áåç óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè ïåðåìåùåíèé, åñëè ðàñ÷åò âåäåòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ;��Eb�( ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà ñâàé, êÏà (êãñ/ñì2);��I�( ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ ñâàè, ì4 (ñì4).��8.7. Ïðîâåðêó îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà íà ãîðèçîíòàëüíóþ è âíåöåíòðåííî ñæèìàþùóþ íàãðóçêè ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îïðîêèäûâàíèå è ñäâèã ïî ïîäîøâå ôóíäàìåíòà ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4.17.

Ïðè äåéñòâèè ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê, ñîçäàþùèõ ìîìåíòû ñèë â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü ðàçäåëüíî íà äåéñòâèå ñèë è ìîìåíòîâ â êàæäîì íàïðàâëåíèè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà.

8.8. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ 2.02.03-85 è óêàçàíèÿìè ïï. 4.23(4.37 ïî ðàñ÷åòó îòòàèâàþùèõ îñíîâàíèé. Ïðè ýòîì îòðèöàòåëüíûå (íåãàòèâíûå) ñèëû òðåíèÿ, âûçâàííûå îñàäêîé îòòàèâàþùèõ ãðóíòîâ, â ðàñ÷åòàõ îñíîâàíèé íà ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íå ó÷èòûâàþòñÿ, åñëè îòòàèâàþùåå îñíîâàíèå ñëîæåíî ïåñ÷àíûìè è êðóïíîîáëîìî÷íûìè ãðóíòàìè, îñàäêè êîòîðûõ çàâåðøàþòñÿ â ïðîöåññå èõ îòòàèâàíèÿ.



9. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ È ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÌÎÑÒÎÂ È ÒÐÓÁ ÏÎÄ ÍÀÑÛÏßÌÈ



9.1. Îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû ìîñòîâ è òðóá ïîä íàñûïÿìè (òðóá), âîçâîäèìûõ íà òåððèòîðèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.

9.2. Â ïðîåêòàõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ è òðóá íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî (ïî ñðàâíåíèþ ñ ôóíäàìåíòàìè çäàíèé) ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

âîçäåéñòâèå íà ñîîðóæåíèÿ, êðîìå âåðòèêàëüíûõ, çíà÷èòåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë îò âðåìåííûõ ïîäâèæíûõ íàãðóçîê, äàâëåíèé ãðóíòà è ëüäà;

óìåíüøåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé âñëåäñòâèå ðàçìûâîâ äíà âîäîòîêà èëè îòåïëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ âîäû íà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû;

âîçðàñòàíèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ èç-çà ïîâûøåííîé èõ âëàæíîñòè âáëèçè âîäîòîêîâ è óìåíüøåíèå ýòèõ ñèë ïðè óâåëè÷åíèè òîëùèíû ñíåãîâîãî ïîêðîâà;

íàðóøåíèå óñòîé÷èâîñòè áåðåãîâûõ ñêëîíîâ âñëåäñòâèå ïðîÿâëåíèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ;

ïîÿâëåíèå íàëåäè â ïðåäåëàõ ñîîðóæåíèé.

9.3. Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà ôóíäàìåíòû ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.03-84.

9.4. Â îñíîâàíèÿõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ïî ïðèíöèïó I, åñëè íà óðîâíå íèçà ñâàéíûõ ýëåìåíòîâ (ñâàé-ñòîëáîâ, ñâàé-îáîëî÷åê) â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé ãðóíòû áóäóò íàõîäèòüñÿ â òâåðäîìåðçëîì ñîñòîÿíèè. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïî ïðèíöèïó I ïëàñòè÷íîìåðçëûå ãðóíòû, âêëþ÷àÿ çàñîëåííûå, ïðè óñëîâèè, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé áóäåò îáåñïå÷åíà èõ îòðèöàòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà, òðåáóåìàÿ ïî ðàñ÷åòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II äëÿ ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ è ñâàéíûõ äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ èñõîäÿ èç îáùèõ òðåáîâàíèé ïï. 3.3, 3.4 è 3.6.

9.5. Ïðîãíîç èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó I, îñóùåñòâëåíèå â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ è êîíòðîëü èõ òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî óêàçàíèÿì âåäîìñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ íîðì.

9.6. Ñåçîííîäåéñòâóþùèå îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà (ÑÎÓ) íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ ïðàêòè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè èëè íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè äðóãèõ ðåøåíèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ íà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ, òðåáóåìîé ïî ðàñ÷åòó íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé. ×èñëî ÑÎÓ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ðàñ÷åòó ñ ïîâûøàþùèì êîýôôèöèåíòîì 1,4.

9.7. Ôóíäàìåíòû ìîñòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïàì I è II ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, ñâàéíûìè ñ ðîñòâåðêîì, ðàñïîëîæåííûì íàä ïîâåðõíîñòüþ ãðóíòà èëè âîäû. Ïðè ýòîì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ñâàé ëåäîõîäîì, êàð÷åõîäîì èëè äðóãèìè íåáëàãîïðèÿòíûìè âîçäåéñòâèÿìè.

Ôóíäàìåíòû ìåëêîãî çàëîæåíèÿ (íà åñòåñòâåííîì îñíîâàíèè) äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü äëÿ ìîñòîâ, âîçâîäèìûõ, êàê ïðàâèëî, íà èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, åñëè ïîñëå ïîëíîãî îòòàèâàíèÿ òàêèõ ãðóíòîâ îñàäêè è êðåíû îïîð íå áóäóò ïðåâûøàòü ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïî óñëîâèÿì íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé.

Äëÿ òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðåèìóùåñòâåííî ôóíäàìåíòû ìåëêîãî çàëîæåíèÿ íåçàâèñèìî îò âèäà ãðóíòîâ è ïðèíöèïà èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ñóììàðíîå çíà÷åíèå îñàäêè èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II ãðóíòîâ ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàíî ñòðîèòåëüíûì ïîäúåìîì ëîòêà òðóá.

9.8. Âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòîâ ìàëîãî ìîñòà èëè òðóáû è ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêîâ íàñûïè, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïî îäíîìó ïðèíöèïó, íå äîïóñêàÿ îïèðàíèÿ èõ ÷àñòè÷íî íà ìåðçëûå è ÷àñòè÷íî íà íåìåðçëûå èëè îòòàèâàþùèå ãðóíòû.

9.9. Â ãðóíòàõ, ïîäâåðæåííûõ ìîðîçíîìó ïó÷åíèþ, íåçàâèñèìî îò ïðèíÿòîãî ïðèíöèïà èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïîäîøâó ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ äëÿ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò çàãëóáëÿòü íå ìåíåå ÷åì íà âåëè÷èíó, óêàçàííóþ â ðàçä. 12 ÑÍèÏ 2.02.01-83, à ïîäîøâó ðàñïîëîæåííîãî â ãðóíòå ðîñòâåðêà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ( íå ìåíåå ÷åì íà 0,25 ì íèæå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ.

Ïîäîøâó âûñîêîãî ðîñòâåðêà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü ñ çàçîðîì îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íå ìåíåå 0,5 ì â óñòîÿõ è 1 ì ( â ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ.

9.10. Â íåïîäâåðæåííûõ ìîðîçíîìó ïó÷åíèþ ãðóíòàõ ïîäîøâó ðîñòâåðêà ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ èëè ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ ìîñòîâ è òðóá äîïóñêàåòñÿ ðàñïîëàãàòü â ïðåäåëàõ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ(îòòàèâàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà òîëùè òàêèõ ãðóíòîâ çàëåãàåò íå ìåíåå ÷åì íà 1 ì íèæå ðàñ÷åòíîé ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ è, êðîìå òîãî, â ïðåäåëàõ çîíû ïðîìåðçàíèÿ îòñóòñòâóåò âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ëèíçîâîãî ëüäà, â òîì ÷èñëå è îò íàïîðíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

9.11. Ïîäîøâó ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ è íèæíèå êîíöû ñâàé íå äîïóñêàåòñÿ îïèðàòü íåïîñðåäñòâåííî íà ïîäçåìíûå ëüäû, ñèëüíîëüäèñòûå ãðóíòû, à òàêæå íà èñïîëüçóåìûå ïî ïðèíöèïó II áèîãåííûå âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû.

9.12. Ðàñ÷åòû îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ è òðóá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü:

à) ïðè èñïîëüçîâàíèè òâåðäîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó I ( ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè;

á) ïðè èñïîëüçîâàíèè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïî ïðèíöèïó II, à ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ïëàñòè÷íîìåðçëûõ è ïî ïðèíöèïó I ( ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïî äåôîðìàöèÿì.

Äîïóñêàåòñÿ íå îïðåäåëÿòü îñàäêè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìîñòîâ:

à) âñåõ ñèñòåì è ïðîëåòîâ ïðè îïèðàíèè ôóíäàìåíòîâ íà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû, èñïîëüçóåìûå ïî ïðèíöèïó I, çà èñêëþ÷åíèåì ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ;

á) âíåøíå ñòàòè÷åñêè îïðåäåëèìûõ ñèñòåì æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ ñ ïðîëåòàìè äî 55 ì è àâòîäîðîæíûõ ñ ïðîëåòàìè äî 105 ì ïðè îïèðàíèè ôóíäàìåíòîâ íà èñïîëüçóåìûå ïî ïðèíöèïó II ñêàëüíûå è äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû.

Ðàñ÷åòû îñíîâàíèé òðóá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, êàê ïðàâèëî, ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè. Íà ñèëüíîñæèìàåìûõ ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II, îñíîâàíèÿ òðóá ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è ïî äåôîðìàöèÿì, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèå èõ îñàäêè.

9.13. Ðàñ÷åò îñíîâàíèÿ ñâàé äëÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó I, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.6 è 4.7. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå (n â ôîðìóëå (2) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,4 íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ñâàé â ôóíäàìåíòå è îò ïîëîæåíèÿ ïîäîøâû ðîñòâåðêà ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (c è (t â ôîðìóëå (3) äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,0.

Äëÿ êðàòêîâðåìåííîé ÷àñòè íàãðóçîê ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ R è Raf èñõîäÿ èç óêàçàíèé ï. 4.8 äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ñ ïîâûøàþùèì êîýôôèöèåíòîì nt, ðàâíûì: äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ 1,35 ( ïðè îäíîâðåìåííîì äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê; 1,5 ( ïðè äåéñòâèè ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ ñîâìåñòíî ñ âðåìåííûìè ãîðèçîíòàëüíûìè íàãðóçêàìè (âêëþ÷àÿ ñåéñìè÷åñêèå íàãðóçêè); äëÿ ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ àâòîäîðîæíûõ ìîñòîâ ( ñîîòâåòñòâåííî 1,5 è 1,75.

Äëÿ æåëåçíîäîðîæíûõ ìîñòîâ íà ñòàíöèîííûõ è ïîäúåçäíûõ ïóòÿõ, ãîðîäñêèõ, à òàêæå äðóãèõ ìîñòîâ, íà êîòîðûõ âîçìîæíû ñèñòåìàòè÷åñêèå îñòàíîâêè íà íåîïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîåçäîâ èëè àâòîòðàíñïîðòà, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (c â ôîðìóëå (3) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì 1,0.

9.14. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå îòòàèâàþùèõ ãðóíòîâ ïîä òîðöîì ñâàé ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ÑÍèÏ 2.02.03-85, êàê äëÿ áóðîâûõ ñâàé.

Ðàñ÷åò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ìåëêîãî çàëîæåíèÿ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ ïî ïðèíöèïó II, íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü ïî ÑÍèÏ 2.05.03-84.

9.15. Ôóíäàìåíòû áåðåãîâûõ, ïåðåõîäíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ìîñòîâ íà êðóòûõ ñêëîíàõ, à òàêæå ôóíäàìåíòû óñòîåâ ïðè âûñîêèõ íàñûïÿõ â ñëó÷àÿõ ðàñïîëîæåíèÿ ïîä íåñóùèì ñëîåì ïëàñòà íåìåðçëîãî èëè îòòàèâàþùåãî (â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ìîñòà) ãëèíèñòîãî ãðóíòà èëè ïðîñëîéêè íàñûùåííîãî âîäîé ïåñêà, ïîäñòèëàåìîãî ãëèíèñòûì ãðóíòîì, íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü ïî óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ ãëóáîêîãî ñäâèãà (ñìåùåíèÿ ôóíäàìåíòà ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì) ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé èëè äðóãîé áîëåå îïàñíîé ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ. Äëÿ óêàçàííûõ óñëîâèé íàäëåæèò òàêæå ïðîâåðÿòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ìåñòíûõ îïîëçíåâûõ ñäâèãîâ íà ðàíåå óñòîé÷èâûõ ñêëîíàõ âñëåäñòâèå äîïîëíèòåëüíîãî èõ íàãðóæåíèÿ âåñîì íàñûïè è îïîðû, íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïëàñòîâ ãðóíòà â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò èëè èçìåíåíèÿ ðåæèìà (óðîâíÿ è ñêîðîñòè òå÷åíèÿ) ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä.

9.16. Ôóíäàìåíòû ìîñòîâ, âîçâîäèìûõ íà âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèé ïî ïðèíöèïó II, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü äëÿ óñëîâèé ïîëíîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ íåçàâèñèìî îò èõ ñîñòîÿíèÿ (ìåðçëîå èëè òàëîå) â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà. Ðàñ÷åò ïî ïðî÷íîñòè è òðåùèíîñòîéêîñòè ñâàéíûõ ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà óñèëèÿ â ðàñ÷åòíûõ ñå÷åíèÿõ, âîçíèêàþùèå êàê äëÿ ìåðçëîãî, òàê è îòòàÿâøåãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

9.17. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû íàäëåæèò ðàññ÷èòûâàòü íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë è ìîìåíòîâ, ïðèíèìàÿ ïåðåìåùåíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðîïîðöèîíàëüíûìè äåéñòâóþùèì óñèëèÿì. Íåçàâèñèìî îò ïðèíöèïà èñïîëüçîâàíèÿ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ, íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ ïåðåìåùåíèÿì çàãëóáëåííîãî â ãðóíò ðîñòâåðêà ôóíäàìåíòîâ. Â ðàñ÷åòàõ, âêëþ÷àþùèõ îïðåäåëåíèå ñâîáîäíîé äëèíû ñâàé, îòòàÿâøèå è ïëàñòè÷íîìåðçëûå ãðóíòû äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìóþ ñðåäó, õàðàêòåðèçóåìóþ êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè, ïðèíèìàåìûì êàê äëÿ íåìåðçëûõ ãðóíòîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I â ðàñ÷åòå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü, ÷òî êàæäûé ñâàéíûé ýëåìåíò æåñòêî çàäåëàí â òâåðäîìåðçëîì ãðóíòå íà ãëóáèíå d, ñ÷èòàÿ îò óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñ÷åòíîé (ìàêñèìàëüíîé) òåìïåðàòóðå, ïðè êîòîðîé äàííûé ãðóíò ïåðåõîäèò â òâåðäîìåðçëîå ñîñòîÿíèå; çäåñü d ( äèàìåòð èëè áîëüøèé ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âíåøíèõ íàãðóçîê.

9.18. Â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ôóíäàìåíòû ìîñòîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü íà ëþáûõ ãðóíòàõ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó I. Åñëè ãðóíòû èñïîëüçóþòñÿ ïî ïðèíöèïó II, òî ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îïèðàíèå ïîäîøâû ôóíäàìåíòîâ èëè íèæíèõ êîíöîâ ñâàé ïðåèìóùåñòâåííî íà ñêàëüíûå èëè äðóãèå ìàëîñæèìàåìûå ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòû. Ïðè ó÷åòå ñåéñìè÷åñêèõ íàãðóçîê ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 8.4(8.8.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Îáÿçàòåëüíîå



ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ È ÒÅÏËÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



1. Â ñîñòàâ ôèçè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿåìûõ äëÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ, âõîäÿò:

à) ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà wtot è âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè ëüäà wm;

á) ñóììàðíàÿ ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà itot è ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò âêëþ÷åíèé ëüäà ii;

â) ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ îáúåìà ïîð ìåðçëîãî ãðóíòà ëüäîì è íå çàìåðçøåé âîäîé Sr;

ã) âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò íåçàìåðçøåé âîäû ww;

ä) òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tbf;

å) òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (òåïëîïðîâîäíîñòü ( è îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü Ñ);

æ) òåïëîòà òàÿíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ãðóíòà z(;

2. Ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà wtot è âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè ëüäà wm îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 5180(84.

3. Ñóììàðíàÿ ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà itot, ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò âêëþ÷åíèé ëüäà ii è ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ îáúåìà ïîð ìåðçëîãî ãðóíòà ëüäîì è íåçàìåðçøåé âîäîé Sr îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25100(82.

4. Âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò íåçàìåðçøåé âîäû ww îïðåäåëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, îïûòíûì ïóòåì. Â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 2.9, çíà÷åíèÿ ww, äîëè åäèíèöû, äëÿ íåçàñîëåííûõ ìåðçëûõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



ww = kwwp,                                                               (1)



ãäå kw�( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïëàñòè÷íîñòè Ip è òåìïåðàòóðû ãðóíòà Ò, (Ñ;��wp�( âëàæíîñòü ãðóíòà íà ãðàíèöå ïëàñòè÷íîñòè (ðàñêàòûâàíèÿ), äîëè åäèíèöû.��

Òàáëèöà 1



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kw



Ãðóíòû�×èñëî ïëàñòè÷íîñòè�Êîýôôèöèåíò kw ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà T, (C���ãðóíòîâ Ip, äîëè åäèíèöû�(0,3�(0,5�(1�(2�(3�(4�(6�(8�(10��Ïåñêè è ñóïåñè�Ip ( 0,02�0�0�0�0�0�0�0�0�0��Ñóïåñè�0,02 ( Ip ( 0,07�0,6�0,50�0,40�0,35�0,33�0,30�0,28�0,26�0,25��Ñóãëèíêè�0,07 ( Ip ( 0,13�0,7�0,65�0,60�0,50�0,48�0,45�0,43�0,41�0,40��Ñóãëèíêè�0,13 ( Ip ( 0,17�*�0,75�0,65�0,55�0,53�0,50�0,48�0,46�0,45��Ãëèíû�Ip ( 0,17�*�0,95�0,90�0,65�0,63�0,60�0,58�0,56�0,55��

Ïðèìå÷àíèå. Â òàáëèöå çíàê “*” îçíà÷àåò, ÷òî âñÿ âîäà â ïîðàõ ãðóíòà íåçàìåðçøàÿ.



5. Òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tbf, (Ñ, õàðàêòåðèçóåò òåìïåðàòóðó ïåðåõîäà ãðóíòà èç òàëîãî â ìåðçëîå ñîñòîÿíèå. Äëÿ íåçàñîëåííûõ ïåñ÷àíûõ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ çíà÷åíèå Tbf ïðèíèìàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 25100(82 ðàâíûì 0(Ñ. Òåìïåðàòóðó íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ, çàñîëåííûõ è áèîãåííûõ (çàòîðôîâàííûõ) ãðóíòîâ Tbf ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü îïûòíûì ïóòåì. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ìåðçëûõ îñíîâàíèé çíà÷åíèå Tbf äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà è êîíöåíòðàöèè ïîðîâîãî ðàñòâîðà ñps, äîëè åäèíèöû, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                          (2)



ãäå Ds�( ñòåïåíü çàñîëåííîñòè ãðóíòà, äîëè åäèíèöû, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïî ÃÎÑÒ 25100(82;��wm�( âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè ëüäà, äîëè åäèíèöû.��

Òàáëèöà 2



Òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tbf



Ãðóíòû�Òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tbf, (Ñ, ïðè êîíöåíòðàöèè ïîðîâîãî ðàñòâîðà cps, äîëè åäèíèöû���0�0,005�0,01�0,02�0,03�0,04��Ïåñ÷àíûå�0�(0,6�(0,8�(1,6�(2,2�(2,8��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå:��������ñóïåñè�(0,1�(0,6�(0,9�(1,7�(2,3�(2,9��ñóãëèíêè è ãëèíû�(0,2�(0,6�(1,1�(1,8�(2,5�(3,2��

6. Òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (òåïëîïðîâîäíîñòü ( è îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü Ñ) îïðåäåëÿþòñÿ îïûòíûì ïóòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26263(84. Â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ï. 2.9, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïåñ÷àíûõ è ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, âêëþ÷àÿ çàòîðôîâàííûå è ãðàâåëèñòûå, äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3 â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè è ïëîòíîñòè ñóõîãî ãðóíòà (ñêåëåòà ãðóíòà) (d.



















Òàáëèöà 3



Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ

â òàëîì è ìåðçëîì ñîñòîÿíèè



Ïëîòíîñòü ñóõîãî�Ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü�Òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà, Âò/(ì((Ñ), [êêàë/(ì(÷((Ñ)]�Îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü��ãðóíòà (d,th, (df, ò/ì3�ãðóíòà wtot, äîëè åäèíèöû�Ïåñêè ðàçíîé êðóïíîñòè è ãðàâåëèñòûå�Ñóïåñè ïûëåâàòûå�Ñóãëèíêè è ãëèíû�Çàòîðôîâàí-íûå ãðóíòû è òîðôû�ãðóíòà, Äæ/(ì3((Ñ)10(6 [êêàë/(ì3((Ñ)]����(th�(f�(th�(f�(th�(f�(th�(f�Cth�Cf��0,1�9,00�(�(�(�(�(�(�0,81

(0,70)�1,34

(1,15)�4,00

(950)�2,31

(550)��0,1�6,00�(�(�(�(�(�(�0,40

(0,35)�0,70

(0,60)�2,73

(650)�1,68

(400)��0,1�4,00�(�(�(�(�(�(�0,23

(0,20)�0,41

(0,35)�1,88

(450)�1,26

(300)��0,1�2,00�(�(�(�(�(�(�0,12

(0,10)�0,23

(0,20)�1,05

(250)�0,64

(200)��0,2�4,00�(�(�(�(�(�(�0,81

(0,70)�1,33

(1,15)�3,78

(900)�2,40

(570)��0,2�2,00�(�(�(�(�(�(�0,23

(0,20)�0,52

(0,45)�2,10

(500)�1,47

(350)��0,3�3,00�(�(�(�(�(�(�0,93

(0,80)�1,39

(1,20)�4,15

(990)�2,40

(570)��0,3�2,00�(�(�(�(�(�(�0,41

(0,35)�0,70

(0,60)�3,32

(750)�2,10

(500)��0,4�2,00�(�(�(�2,10

(1,80)�(�2,10

(1,80)�0,93

(0,80)�1,39

(1,20)�3,78

(900)�2,73

(650)��0,7�1,00�(�(�(�2,10

(1,80)�(�2,00

(1,75)�(�(�3,60

(855)�2,10

(500)��1,0�0,60�(�(�(�2,00

(1,75)�(�1,90

(1,65)�(�(�3,44

(820)�2,18

(520)��1,2�0,40�(�(�(�1,90

(1,65)�1,57

(1,35)�1,80

(1,55)�(�(�3,11

(740)�2,12

(505)��1,4�0,35�(�(�1,80

(1,55)�1,86

(1,60)�1,57

(1,35)�1,66

(1,45)�(�(�3,35

(800)�2,35

(560)��1,4�0,30�(�(�1,74

(1,50)�1,80

(1,55)�1,45

(1,25)�1,57

(1,35)�(�(�3,02

(720)�2,18

(520)��1,4�0,25�1,91

(1,65)�2,14

(1,85)�1,57

(1,35)�1,68

(1,45)�1,33

(1,45)�1,51

(1,30)�(�(�2,78

(660)�2,06

(490)��1,4�0,20�1,57

(1,35)�1,86

(1,60)�1,33

(1,15)�1,51

(1,30)�1,10

(0,95)�1,22

(1,05)�(�(�2,48

(590)�1,89

(450)��1,4�0,15�1,39

(1,20)�1,62

(1,40)�1,10

(0,95)�1,27

(1,10)�0,87

(0,75)�0,99

(0,85)�(�(�2,18

(520)�1,76

(420)��1,4�0,10�1,10

(0,95)�1,27

(1,10)�0,93

(0,80)�1,05

(0,90)�0,70

(0,60)�0,75

(0,65)�(�(�1,89

(450)�1,74

(415)��1,4�0,05�0,75

(0,65)�0,81

(0,70)�0,64

(0,55)�0,70

(0,60)�0,46

(0,40)�0,52

(0,45)�(�(�1,60

(380)�1,47

(350)��1,6�0,30�(�(�1,86

(1,60)�1,97

(1,70)�1,68

(1,45)�1,86

(1,55)�(�(�1,84

(835)�2,48

(590)��1,6�0,25�2,50

(2,15)�2,73

(2,35)�1,80

(1,55)�1,91

(1,65)�1,51

(1,30)�1,68

(1,45)�(�(�3,15

(750)�2,35

(560)��1,6�0,20�2,15

(1,85)�2,37

(2,05)�1,62

(1,40)�1,74

(1,50)�1,33

(1,15)�1,51

(1,30)�(�(�2,31

(670)�2,14

(510)��1,6�0,15�1,80

(1,55)�2,00

(1,75)�1,45

(1,25)�1,57

(1,35)�1,10

(0,95)�1,22

(1,05)�(�(�2,48

(590)�2,02

(480)��1,6�0,10�1,45

(1,25)�1,62

(1,40)�1,16

(1,00)�1,28

(1,10)�0,87

(0,75)�0,93

(0,80)�(�(�2,16

(515)�1,80

(430)��1,6�0,05�1,05

(0,90)�1,10

(0,95)�0,81

(0,70)�0,87

(0,75)�0,58

(0,50)�0,64

(0,55)�(�(�1,83

(435)�1,68

(400)��1,8�0,20�2,67

(2,30)�2,84

(2,45)�1,86

(1,60)�1,97

(1,70)�1,57

(1,35)�1,80

(1,55)�(�(�3,17

(755)�2,41

(575)��1,8�0,15�2,26

(1,95)�2,62

(2,25)�1,68

(1,45)�1,80

(1,55)�1,39

(1,20)�1,57

(1,35)�(�(�2,78

(600)�2,26

(540)��1,8�0,10�1,97

(1,70)�2,20

(1,90)�1,45

(1,25)�1,57

(1,35)�1,05

(0,90)�1,22

(1,05)�(�(�2,42

(575)�2,04

(485)��1,8�0,05�1,45

(1,25)�1,51

(1,30)�0,99

(0,85)�0,99

(0,85)�0,70

(0,60)�0,75

(0,65)�(�(�2,04

(485)�1,89

(450)��2,0�0,10�2,73

(2,35)�2,90

(2,50)�1,74

(1,50)�1,86

(1,60)�1,28

(1,10)�1,39

(1,20)�(�(�2,68

(640)�2,26

(540)��2,0�0,05�2,10

(1,80)�2,14

(1,85)�(�(�(�(�(�(�2,26

(540)�2,10

(500)��

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå:

(th, (f ( òåïëîïðîâîäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà;

Cth, Cf  ( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà;

(d,th, (df ( ïëîòíîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà â ñóõîì ñîñòîÿíèè.

7. Òåïëîòà òàÿíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ãðóíòà L( ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé êîëè÷åñòâó òåïëîòû, íåîáõîäèìîé äëÿ òàÿíèÿ ëüäà (çàìåðçàíèÿ âîäû) â åäèíèöå îáúåìà ãðóíòà. Çíà÷åíèå L(, Äæ/ì3 (êêàë/ì3), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



L( = L0(wtot ( ww)(d,                                                      (3)



ãäå L0�= 3,35(105 Äæ/êã (80 êêàë/êã) ( óäåëüíàÿ òåïëîòà ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé âîäà(ëåä â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ìàññû;��(d�( ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà (ñêåëåòà ãðóíòà), êã/ì3.��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß ÏÐÎ×ÍÎÑÒÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ

ÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



1. Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå ãðóíòû R, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòÿì ñìåðçàíèÿ ôóíäàìåíòîâ Raf è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh îïðåäåëÿþòñÿ îïûòíûì ïóòåì. Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèé R, Raf, Rsh â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èñïûòàíèÿ íà ñäâèã â ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðàõ ( äëÿ îïðåäåëåíèÿ Raf è Rsh è íà îäíîîñíîå ñæàòèå èëè íà âäàâëèâàíèå øàðèêîâîãî øòàìïà ( äëÿ îïðåäåëåíèÿ R.

Ïðè îïðåäåëåíèè Raf øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè, ïî êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ñäâèã ñìåðçøåãîñÿ â íåé îáðàçöà ãðóíòà, äîëæíà áûòü òàêîé æå, êàê ó ôóíäàìåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ñòðîèòåëüñòâå.

2. Ïðè îòñóòñòâèè îïûòíûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ R, Raf è Rsh ïî òàáë. 1(8 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå ãðóíòû R ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1, ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà ( ïî òàáë. 2, äëÿ ìåðçëûõ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ( ïî òàáë. 5, äëÿ ëüäà ( ïî òàáë. 7, äëÿ áèîãåííûõ ìåðçëûõ ãðóíòîâ ( ïî òàáë. 8.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòÿì ñìåðçàíèÿ ôóíäàìåíòîâ ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 3, äëÿ ìåðçëûõ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ( ïî òàáë. 6, äëÿ ìåðçëûõ áèîãåííûõ ãðóíòîâ ( ïî òàáë. 8.

Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 4, ëüäîâ ïî ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh,i ( ïî òàáë. 7, ìåðçëûõ áèîãåííûõ ãðóíòîâ ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó ( ïî òàáë. 8. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ìåðçëûõ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ðàâíûìè Rsh = Raf ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 4 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

3. Çíà÷åíèÿ Raf â òàáë. 3, 6 è 8 ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (af çàâèñÿùèé îò âèäà ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ è ïðèíèìàåìûé ðàâíûì:

äëÿ áåòîííûõ ïîâåðõíîñòåé ôóíäàìåíòîâ, èçãîòîâëÿåìûõ â ìåòàëëè÷åñêîé îïàëóáêå .....................�

1,0��äëÿ äåðåâÿííûõ ïîâåðõíîñòåé, íå îáðàáîòàííûõ ìàñëÿíûìè àíòèñåïòèêàìè .............................................�

1,0��äëÿ äåðåâÿííûõ ïîâåðõíîñòåé, îáðàáîòàííûõ ìàñëÿíûìè àíòèñåïòèêàìè .............................................�

0,9��äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé èç ãîðÿ÷åêàòàíîãî ïðîêàòà.............................................................................�

0,7��4. Çíà÷åíèÿ Rsh â òàáë. 4 è 8 ñëåäóåò óìíîæàòü íà êîýôôèöèåíò (sh, ðàâíûé:

äëÿ áóðîíàáèâíûõ ñâàé ñ äîáàâëåíèåì â áåòîí ïðîòèâîìîðîçíûõ õèìè÷åñêèõ äîáàâîê .........................�

0,7��äëÿ âñåõ âèäîâ ñâàé ïðè ëüäèñòîñòè ãðóíòà 0,2 ( ii ( 0,4 ...................................................................................�

0,9��â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ .......................................................�1,0��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ñî÷åòàíèè äâóõ ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 4 óñëîâèé êîýôôèöèåíò (sh ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,6.

�Òàáëèöà 1



Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå ãðóíòû R ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè



Ãðóíòû�Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ�Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ R, êÏà (êãñ/ñì3), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ���ñâàé, ì�(0,3�(0,5�(1�(1,5�(2�(2,5�(3�(3,5�(4�(6�(8�(10��Ïðè ëüäèñòîñòè ii < 0,2:���������������1. Êðóïíîîáëîìî÷íûå�Ïðè ëþáîé ãëóáèíå�2500

(25,0)�3000

(30,0)�3500

(35,0)�4000

(40,0)�4300

(43,0)�4500

(45,0)�4800

(48,0)�5300

(53,0)�5800

(58,0)�6300

(63,0)�6800

(68,0)�7300

(73,0)��2. Ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè�Òî æå�1500

(15,0)�1800

(18,0)�2100

(21,0)�2400

(24,0)�2500

(25,0)�2700

(27,0)�2800

(28,0)�3100

(31,0)�3400

(34,0)�3700

(37,0)�4600

(46,0)�5500

(55,0)��3. Ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå�3(5�850

(8,5)�1300

(13,0)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1700

(17,0)�1900

(19,0)�1900

(19,0)�2000

(20,0)�2100

(21,0)�2600

(26,0)�3000

(30,0)�3500

(35,0)���10�1000

(10,0)�1550

(15,5)�1650

(16,5)�1750

(17,5)�2000

(20,0)�2100

(21,0)�2200

(22,0)�2300

(23,0)�2500

(25,0)�3000

(30,0)�3500

(35,0)�4000

(40,0)���15 è áîëåå�1100

(11,0)�1700

(17,0)�1800

(18,0)�1900

(19,0)�2200

(22,0)�2300

(23,0)�2400

(24,0)�2500

(25,0)�2700

(27,0)�3300

(33,0)�3800

(38,0)�4300

(43,0)��4. Ñóïåñè�3(5�750

(7,5)�850

(8,5)�1100

(11,0)�1200

(12,0)�1300

(13,0)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1700

(17,0)�1800

(18,0)�2300

(23,0)�2700

(27,0)�3000

(30,0)���10�850

(8,5)�950

(9,5)�1250

(12,5)�1350

(13,5)�1450

(14,5)�1600

(16,0)�1700

(17,0)�1900

(19,0)�2000

(20,0)�2600

(26,0)�3000

(30,0)�3500

(35,0)���15 è áîëåå�950

(9,5)�1050

(10,5)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1600

(16,0)�1800

(18,0)�1900

(19,0)�2100

(21,0)�2200

(22,0)�2900

(29,0)�3400

(34,0)�3900

(39,0)��5. Ñóãëèíêè è ãëèíû�3(5�650

(6,5)�750

(7,5)�850

(8,5)�950

(9,5)�1100

(11,0)�1200

(12,0)�1300

(13,0)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1800

(18,0)�2300

(23,0)�2800

(28,0)���10�800

(8,0)�850

(8,5)�950

(9,5)�1100

(11,0)�1250

(12,5)�1350

(13,5)�1450

(14,5)�1600

(16,0)�1700

(17,0)�2000

(20,0)�2600

(26,0)�3000

(30,0)���15 è áîëåå�900

(9,0)�950

(9,5)�1100

(11,0)�1250

(12,5)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1600

(16,0)�1800

(18,0)�1900

(19,0)�2200

(22,0)�2900

(29,0)�3500

(35,0)��Ïðè ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ 0,2 ( ii ( 0,4���������������6. Âñå âèäû ãðóíòîâ, óêàçàííûå â ïîç. 1(5�3(5�400

(4,0)�500

(5,0)�600

(6,0)�750

(7,5)�850

(8,5)�950

(9,5)�1000

(10,0)�1100

(11,0)�1150

(11,5)�1500

(15,0)�1600

(16,0)�1700

(17,0)���10�450

(4,5)�550

(5,5)�700

(7,0)�800

(8,0)�900

(9,0)�1000

(10,0)�1050

(10,5)�1150

(11,5)�1250

(12,5)�1600

(16,0)�1700

(17,0)�1800

(18,0)���15 è áîëåå�550

(5,5)�600

(6,0)�750

(7,5)�850

(8,5)�950

(9,5)�1050

(10,5)�1100

(11,0)�1300

(13,0)�1350

(13,5)�1700

(17,0)�1800

(18,0)�1900

(19,0)���Òàáëèöà 2



Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå ãðóíòû R ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà



Ãðóíòû�Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ R, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ���(0,3�(0,5�(1�(1,5�(2�(2,5�(3�(3,5�(4�(6�(8�(10��Ïðè ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ ii < 0,2:��������������1. Êðóïíîîáëîìî÷íûå è ïåñêè êðóïíûå è ñðåäíåé êðóïíîñòè�550

(5,5)�950

(9,5)�1250

(12,5)�1450

(14,5)�1600

(16,0)�1800

(18,0)�1950

(19,5)�2000

(20,0)�2200

(22,0)�2600

(26,0)�2950

(29,5)�3300

(33,0)��2. Ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå�450

(4,5)�700

(7,0)�900

(9,0)�1100

(11,0)�1300

(13,0)�1400

(14,0)�1600

(16,0)�1700

(17,0)�1800

(18,0)�2200

(22,0)�2550

(22,5)�2850

(28,5)��3. Ñóïåñè�300

(3,0)�500

(5,0)�700

(7,0)�800

(8,0)�1050

(10,5)�1150

(11,5)�1300

(13,0)�1400

(14,0)�1500

(15,0)�1900

(19,0)�2250

(22,5)�2500

(25,0)��4. Ñóãëèíêè è ãëèíû�250

(2,5)�450

(4,5)�550

(5,5)�650

(6,5)�800

(8,0)�900

(9,0)�1000

(10,0)�1100

(11,0)�1200

(12,0)�1550

(15,5)�1900

(19,0)�2200

(22,0)��Ïðè ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ ii ( 0,2:��������������5. Âñå âèäû ãðóíòîâ, óêàçàííûå â ïîç. 1(4�200

(2,0)�300

(3,0)�400

(4,0)�500

(5,0)�600

(6,0)�700

(7,0)�750

(7,5)�850

(8,5)�950

(9,5)�1250

(12,5)�1550

(15,5)�1750

(17,5)��

Òàáëèöà 3



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ ðàñòâîðîâ ñäâèãó

ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ Raf



Ãðóíòû�Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Raf, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ���(0,3�(0,5�(1�(1,5�(2�(2,5�(3�(3,5�(4�(6�(8�(10��Ãëèíèñòûå�40

(0,4)�60

(0,6)�100

(1,0)�130

(1,3)�150

(1,5)�180

(1,8)�200

(2,0)�230

(2,3)�250

(2,5)�300

(3,0)�340

(3,4)�380

(3,8)��Ïåñ÷àíûå�50

(0,5)�80

(0,8)�130

(1,3)�160

(1,6)�200

(2,0)�230

(2,3)�260

(2,6)�290

(2,9)�330

(3,3)�380

(3,8)�440

(4,4)�500

(5,0)��Èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíûé ðàñòâîð�60

(0,6)�90

(0,9)�160

(1,6)�200

(2,0)�230

(2,3)�260

(2,6)�280

(2,8)�300

(3,0)�350

(3,5)�400

(4,0)�460

(4,6)�520

(5,2)��

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå Raf äëÿ èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà äàíû äëÿ ðàñòâîðà ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: íà 1 ì3 ðàñòâîðà ïåñêà ñðåäíåçåðíèñòîãî ( 820 ë, èçâåñòêîâîãî òåñòà ïëîòíîñòüþ 1,4 ã/ñì3 ( 300 ë, âîäû ( 230 ë; îñàäêà êîíóñà ( 10(12 ñì. Ïðè äðóãèõ ñîñòàâàõ èçâåñòêîâî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà, à òàêæå äëÿ öåìåíòíî-ïåñ÷àíîãî ðàñòâîðà çíà÷åíèÿ Raf îïðåäåëÿþòñÿ îïûòíûì ïóòåì.



Òàáëèöà 4



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó

èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh



Ãðóíòû�Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ Rsh, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ���(0,3�(0,5�(1�(1,5�(2�(2,5�(3�(3,5�(4�(6�(8�(10��Ïåñ÷àíûå�80

(0,8)�120

(1,2)�170

(1,7)�210

(2,1)�240

(2,4)�270

(2,7)�300

(3,0)�320

(3,2)�340

(3,4)�420

(4,2)�480

(4,8)�540

(5,4)��Ãëèíèñòûå�50

(0,5)�80

(0,8)�120

(1,2)�150

(1,5)�170

(1,7)�190

(1,9)�210

(2,1)�230

(2,3)�250

(2,5)�300

(3,0)�340

(3,4)�380

(3,8)��
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Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå çàñîëåííûå ãðóíòû R ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè



Çàñîëåííîñòü�Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ R, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ��ãðóíòà�(1�(2�(3�(4��Dsal, %�Ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ ñâàè, ì���3(5�10�15 è áîëåå�3(5�10�15 è áîëåå�3(5�10�15 è áîëåå�3(5�10�15 è áîëåå��Ïåñêè ìåëêèå è ñðåäíèå��0,1�500

(5,0)�600

(6,0)�850

(8,5)�650

(6,5)�850

(8,5)�950

(9,5)�800

(8,0)�950

(9,5)�1050

(10,5)�900

(9,0)�1150

(11,5)�1250

(12,5)��0,2�150

(1,5)�250

(2,5)�350

(3,5)�250

(2,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�600

(6,0)�500

(5,0)�600

(6,0)�750

(7,5)��0,3�(�(�(�150

(1,5)�200

(2,0)�300

(3,0)�250

(2,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�550

(5,5)��0,5�(�(�(�(�(�(�150

(1,5)�200

(2,0)�300

(3,0)�250

(2,5)�300

(3,0)�400

(4,0)��Ñóïåñè��0,15�550

(5,5)�650

(6,5)�750

(7,5)�800

(8,0)�950

(9,5)�1050

(10,5)�1050

(10,5)�1200

(12,0)�1350

(13,5)�1350

(13,5)�1550

(15,5)�1700

(17,0)��0,3�300

(3,0)�350

(3,5)�450

(4,5)�550

(5,5)�650

(6,5)�800

(8,0)�750

(7,5)�900

(9,0)�1050

(10,5)�1000

(10,0)�1150

(11,5)�1300

(13,0)��0,5�(�(�(�300

(3,0)�350

(3,5)�450

(4,5)�450

(4,5)�550

(5,5)�650

(6,5)�650

(6,5)�750

(7,5)�900

(9,0)��1,0�(�(�(�(�(�(�200

(2,0)�250

(2,5)�350

(3,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�550

(5,5)��Ñóãëèíêè��0,2�450

(4,5)�500

(5,0)�650

(6,5)�700

(7,0)�800

(8,0)�950

(9,5)�950

(9,5)�1050

(10,5)�1200

(12,0)�1150

(11,5)�1300

(13,0)�1400

(14,0)��0,5�150

(1,5)�250

(2,5)�450

(4,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�550

(5,5)�550

(5,5)�650

(6,5)�750

(7,5)�750

(7,5)�850

(8,5)�1000

(10,0)��0,75�(�(�(�200

(2,0)�250

(2,5)�350

(3,5)�350

(3,5)�450

(4,5)�550

(5,5)�600

(6,0)�600

(6,0)�750

(7,5)��1,0�(�(�(�150

(1,5)�200

(2,0)�300

(3,0)�300

(3,0)�350

(3,5)�450

(4,5)�400

(4,0)�500

(5,0)�650

(6,5)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ R äàíû äëÿ ìåðçëûõ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ïðè èõ ëüäèñòîñòè çà ñ÷åò âêëþ÷åíèé ii ( 0,2.

2. Çíà÷åíèå R ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî íàñòîÿùåé òàáëèöå êàê äëÿ ñâàé ãëóáèíîé ïîãðóæåíèÿ 3(5 ì.



Òàáëèöà 6



Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ñäâèãó

ïî ïîâåðõíîñòÿì ñìåðçàíèÿ Raf



Çàñîëåííîñòü ãðóíòà �Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ Raf, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ��Dsal, %�(1�(2�(3�(4��Ïåñêè ìåëêèå è ñðåäíèå��0,1�70

(0,7)�110

(1,1)�150

(1,5)�190

(1,9)��0,2�50

(0,5)�80

(0,8)�110

(1,1)�140

(1,4)��0,3�40

(0,4)�70

(0,7)�90

(0,9)�120

(1,2)��0,5�(�50

(0,5)�80

(0,8)�100

(1,0)��Ñóïåñè��0,15�80

(0,8)�120

(1,2)�160

(1,6)�210

(2,1)��0,3�60

(0,6)�90

(0,9)�130

(1,3)�170

(1,7)��0,5�30

(0,3)�60

(0,6)�100

(1,0)�130

(1,3)��1,0�(�(�50

(0,5)�80

(0,8)��Ñóãëèíêè��0,2�60

(0,6)�100

(1,0)�130

(1,3)�180

(1,8)��0,5�30

(0,3)�50

(0,5)�90

(0,9)�120

(1,2)��0,75�25

(0,25)�45

(0,45)�80

(0,8)�110

(1,1)��1,0�20

(0,2)�40

(0,4)�70

(0,7)�100

(1,0)��

Òàáëèöà 7



Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ëåä R ïîä íèæíèì êîíöîì ñâàè è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ

ëüäà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ãðóíòîâûì ðàñòâîðîì Rsh,i



Òåìïåðàòóðà ëüäà,�Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2)��(Ñ�R�Rsh,i��(1�50 (0,5)�20 (0,2)��(1,5�100 (1,0)�30 (0,3)��(2�140 (1,4)�35 (0,35)��(2,5�190 (1,9)�45 (0,45)��(3�230 (2,3)�50 (0,5)��(3,5�260 (2,6)�60 (0,6)��(4�280 (2,8)�65 (0,65)��

Òàáëèöà 8



Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå áèîãåííûå ãðóíòû R ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî

ôóíäàìåíòà è íèæíèì êîíöîì ñâàè, ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ áèîãåííûõ

ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ Raf è ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ

áèîãåííûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh



Ãðóíòû�Çíà÷åíèÿ R, Raf è Rsh, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, (Ñ���(0,3�(0,5�(1�(1,5�(2�(2,5�(3�(3,5�(4�(6�(8�(10��Ðàñ÷åòíûå äàâëåíèÿ íà ìåðçëûå áèîãåííûå ãðóíòû R ïîä ïîäîøâîé ñòîëá÷àòîãî

ôóíäàìåíòà è íèæíèì êîíöîì ñâàè��Ïåñ÷àíûå��������������0,03 < Iom ( 0,1�130

(1,3)�180

(1,8)�250

(2,5)�350

(3,5)�550

(5,5)�700

(7,0)�900

(9,0)�1000

(10,0)�1200

(12,0)�1500

(15,0)�1700

(17,0)�1900

(19,0)��0,1 < Iom ( 0,3�80

(0,8)�120

(1,2)�190

(1,9)�300

(3,0)�430

(4,3)�500

(5,0)�600

(6,0)�700

(7,0)�860

(8,6)�1000

(10,0)�1150

(11,5)�1300

(13,0)��0,3 < Iom ( 0,5�60

(0,6)�90

(0,9)�130

(1,3)�220

(2,2)�310

(3,1)�400

(4,0)�460

(4,6)�550

(5,5)�650

(6,5)�750

(7,5)�850

(8,5)�970

(9,7)��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå��������������0,05 < Iom ( 0,1�80

(0,8)�120

(1,2)�200

(2,0)�320

(3,2)�480

(4,8)�590

(5,9)�700

(7,0)�850

(8,5)�1000

(10,0)�1100

(11,0)�1300

(13,0)�1500

(15,0)��0,1 < Iom ( 0,3�60

(0,6)�90

(0,9)�150

(1,5)�250

(2,5)�350

(3,5)�420

(4,2)�540

(5,4)�620

(6,2)�700

(7,0)�820

(8,2)�940

(9,4)�1050

(10,5)��0,3 < Iom ( 0,5�40

(0,4)�60

(0,6)�100

(1,0)�180

(1,8)�280

(2,8)�350

(3,5)�430

(4,3)�500

(5,0)�570

(5,7)�670

(6,7)�760

(7,6)�860

(8,6)��Òîðô�20

(0,2)�40

(0,4)�60

(0,6)�120

(1,2)�220

(2,2)�270

(2,7)�320

(3,2)�390

(3,9)�450

(4,5)�520

(5,2)�590

(5,9)�670

(6,7)��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ áèîãåííûõ ãðóíòîâ ñäâèãó

ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ Raf��Ïåñ÷àíûå:��������������0,03 < Iom ( 0,1�50

(0,5)�70

(0,7)�90

(0,9)�100

(1,0)�130

(1,3)�160

(1,6)�160

(1,6)�180

(1,8)�210

(2,1)�250

(2,5)�280

(2,8)�320

(3,2)��0,1 < Iom ( 0,3�30

(0,3)�40

(0,4)�50

(0,5)�70

(0,7)�90

(0,9)�110

(1,1)�120

(1,2)�140

(1,4)�160

(1,6)�190

(1,9)�220

(2,2)�240

(2,4)��0,3 < Iom ( 0,5�20

(0,2)�30

(0,3)�40

(0,4)�60

(0,6)�70

(0,7)�80

(0,8)�90

(0,9)�110

(1,1)�130

(1,3)�150

(1,5)�170

(1,7)�190

(1,9)��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå:��������������0,05 < Iom ( 0,1�20

(0,2)�40

(0,4)�60

(0,6)�80

(0,8)�100

(1,0)�110

(1,1)�130

(1,3)�150

(1,5)�180

(1,8)�200

(2,0)�230

(2,3)�270

(2,7)��0,1 < Iom ( 0,3�10

(0,1)�20

(0,2)�30

(0,3)�50

(0,5)�60

(0,6)�70

(0,7)�90

(0,9)�100

(1,0)�120

(1,2)�140

(1,4)�160

(1,6)�180

(1,8)��0,3 < Iom ( 0,5�5

(0,05)�10

(0,1)�20

(0,2)�30

(0,3)�50

(0,5)�60

(0,6)�80

(0,8)�90

(0,9)�100

(1,0)�120

(1,2)�140

(1,4)�160

(1,6)��Òîðô�3

(0,03)�5

(0,05)�8

(0,08)�25

(0,25)�40

(0,4)�50

(0,5)�70

(0,7)�80

(0,8)�90

(0,9)�110

(1,1)�120

(1,2)�140

(1,4)��Ðàñ÷åòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ áèîãåííûõ ãðóíòîâ ñäâèãó ïî ãðóíòó

èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó Rsh��Ïåñ÷àíûå:��������������0,03 < Iom ( 0,1�30

(0,3)�60

(0,6)�100

(1,0)�140

(1,4)�160

(1,6)�190

(1,9)�230

(2,3)�250

(2,5)�270

(2,7)�310

(3,1)�330

(3,3)�350

(3,5)��0,1 < Iom ( 0,3�10

(0,1)�30

(0,3)�50

(0,5)�70

(0,7)�110

(1,1)�120

(1,2)�130

(1,3)�150

(1,5)�180

(1,8)�200

(2,0)�230

(2,3)�260

(2,6)��0,3 < Iom ( 0,5�8

(0,08)�20

(0,2)�40

(0,4)�60

(0,6)�80

(0,8)�90

(0,9)�100

(1,0)�120

(1,2)�140

(1,4)�150

(1,5)�180

(1,8)�210

(2,1)��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå:��������������0,05 < Iom ( 0,1�20

(0,2)�50

(0,5)�70

(0,7)�90

(0,9)�110

(1,1)�120

(1,2)�140

(1,4)�170

(1,7)�200

(2,0)�250

(2,5)�270

(2,7)�300

(3,0)��0,1 < Iom ( 0,3�5

(0,05)�30

(0,3)�40

(0,4)�50

(0,5)�70

(0,7)�80

(0,8)�100

(1,0)�110

(1,1)�130

(1,3)�180

(1,8)�190

(1,9)�200

(2,0)��0,3 < Iom ( 0,5�3

(0,03)�20

(0,2)�30

(0,3)�40

(0,4)�60

(0,6)�70

(0,7)�90

(0,9)�100

(1,0)�110

(1,1)�140

(1,4)�150

(1,5)�170

(1,7)��Òîðô�2

(0,02)�10

(0,1)�20

(0,2)�30

(0,3)�40

(0,4)�60

(0,6)�80

(0,8)�90

(0,9)�100

(1,0)�120

(1,2)�140

(1,4)�160

(1,6)��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

Îáÿçàòåëüíîå



ÑÐÅÄÍÅÃÎÄÎÂÀß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ È ÃËÓÁÈÍÀ ÑÅÇÎÍÍÎÃÎ

ÎÒÒÀÈÂÀÍÈß È ÏÐÎÌÅÐÇÀÍÈß ÃÐÓÍÒÀ



1. Íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà dth,n, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                              (1)



ãäå d'th�( íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà â ãîäîâîì ïåðèîäå, ì, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26262(84;��kw,c è kw�( êîýôôèöèåíòû, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò ñóììàðíîé âëàæíîñòè ãðóíòà wtot, óñòàíàâëèâàåìîé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5 íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, è âëàæíîñòè ãðóíòà â ïåðèîä íàáëþäåíèé;��Tbf�( òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1;��Tth,c�( ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â ëåòíèé ïåðèîä, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå��

Tth,c = 1,4Tth,m + 2,4 (C;                                                  (2)



tth,c ( ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëåòíåãî ïåðèîäà, ÷, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå



tth,c = 1,15tth,m + 360 ÷;                                                    (3)



çäåñü Tth,m

è tth,m�( ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ïåðèîä ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, (C, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà, ÷, ïðèíèìàåìûå ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82, ïðè÷åì äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïîäðàéîíîâ IÁ è IÃ çíà÷åíèÿ Tth,m è tth,m ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ êîýôôèöèåíòîì 0,9;��Tth è tth�( ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, (C, çà ïåðèîä ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà, ÷, â ãîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé, ïðèíèìàåìûå ïî ìåòåîäàííûì.��

Òàáëèöà 1



Êîýôôèöèåíòû kw è kw,c



Ãðóíòû�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ kw è kw,c ïðè âëàæíîñòè ãðóíòà wtot���0,05�0,1�0,2�0,3�0,4�0,5��Ïåñ÷àíûå�1,0�0,92�0,83�0,75�0,70�(��Ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå�(�1,03�0,94�0,88�0,85�0,83��

2. Íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà df,n, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                          (4)



ãäå d'f�( íàèáîëüøàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà â ãîäîâîì ïåðèîäå, ì, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24847(81;��Tf,m è tf,m�( ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ïåðèîä îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, (Ñ, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà, ÷, ïðèíèìàåìûå ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82;��Tf è tf�( ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, (Ñ, çà ïåðèîä îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà, ÷, â ãîä ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé, ïðèíèìàåìûå ïî ìåòåîäàííûì;��kw, kw,c

è Tbf�( çíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1).��

3. Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé íîðìàòèâíóþ ãëóáèíó ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà dth,n, ì, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                   (5)



ãäå



�EMBED Equation.3���;                                       (6)



�EMBED Equation.3���;                              (7)



Tth,c è Tbf ( îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëàõ (1) ( (3);



tth,c = 1,15tth,m + 0,1t1;                                                    (8)



t1�( âðåìÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 1,3(107 Ñ (3600 ÷);��t2�( âðåìÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 2,7(107 Ñ (7500 ÷);��T0�( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî óêàçàíèÿì ï. 8;��(th è (f�( òåïëîïðîâîäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà, Âò/(ì((Ñ) [êêàë/(ì(÷((Ñ)];��Cth è Cf�( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà, Äæ/(ì3((Ñ) [êêàë/(ì3((Ñ)];��km�( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ðàâíûì 1,0, à äëÿ ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ( ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ òåïëîåìêîñòè Cf è ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ãðóíòà �EMBED Equation.3���, (Ñ, îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���;                                              (9)



L( ( òåïëîòà òàÿíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ãðóíòà, Äæ/ì3 (êêàë/ì3), îïðåäåëÿåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1 ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà, ðàâíîé 0,5�EMBED Equation.3���, (Ñ.



Òàáëèöà 2



Êîýôôèöèåíò km



Òåìïåðàòóðà �EMBED Equation.3���, (Ñ�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà km ïðè îáúåìíîé òåïëîåìêîñòè Cf, Äæ/(ì3((Ñ) [êêàë/(ì3((Ñ)]���1,3(106 (300)�1,7(106 (400)�2,1(106 (500)�2,5(106 (600)��(1

(2

(4

(6

(8

(10�6,8

5,2

3,7

3,0

2,5

1,8�5,9

4,5

3,2

2,6

2,2

1,6�5,3

4,0

2,8

2,3

1,9

1,4�5,0

3,7

2,5

2,1

1,6

1,2��

4. Íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà df,n, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                            (10)



ãäå



q2 = L( ( 0,5Cf (Tf,m ( Tbf),                                               (11)



çäåñü L( ( òåïëîòà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà, Äæ/ì3 (êêàë/ì3), îïðåäåëÿåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1 ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà �EMBED Equation.3���= 0,5(Tf,m ( Tbf), (Ñ.

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëå (4).

5. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ âåðòèêàëüíàÿ ïëàíèðîâêà òåððèòîðèè ïîäñûïêîé, ðåãóëèðîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà è äðóãèå ìåðîïðèÿòèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ïîíèæåíèþ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä, çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè ðàñ÷åòå íîðìàòèâíûõ ãëóáèí ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ è ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ ïî ôîðìóëàì (5) è (10), à òàêæå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kw,c â ôîðìóëàõ (1) è (4) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè âëàæíîñòè ãðóíòà, ðàâíîé:

äëÿ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ...�0,04��  "   ïåñêîâ (êðîìå ïûëåâàòûõ).....�0,07��  "   ïåñêîâ ïûëåâàòûõ..................�0,10��  "   ïûëåâàòî-ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ.�wp + 0,5Ip��  "   áèîãåííûõ ãðóíòîâ.................�1,1wp,��ãäå Ip è wp ( ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè è âëàæíîñòè ãðóíòà íà ãðàíèöå ïëàñòè÷íîñòè.

6. Ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ dth è ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà df îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:



�EMBED Equation.3���;                                                           (12)



df = khdf,n,                                                            (13)



ãäå dth,n è df,n�( íîðìàòèâíûå ãëóáèíû ñîîòâåòñòâåííî ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ è ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà;��k'h è kh�( êîýôôèöèåíòû òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3.��

Òàáëèöà 3



Êîýôôèöèåíòû �EMBED Equation.3���è kh



Ñîîðóæåíèÿ��EMBED Equation.3����kh��Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ áåç õîëîäíîãî ïîäïîëüÿ�(�Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01(83��Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ ñ õîëîäíûì ïîäïîëüåì:����ó íàðóæíûõ ñòåí ñ îòìîñòêàìè, èìåþùèìè àñôàëüòîâîå è òîìó ïîäîáíîå ïîêðûòèÿ�1,2�(��ó íàðóæíûõ ñòåí ñ îòìîñòêàìè áåç àñôàëüòîâûõ ïîêðûòèé�1,0�(��ó âíóòðåííèõ îïîð�0,8�(��Ìîñòû:����ïðîìåæóòî÷íûå ìàññèâíûå îïîðû ñ ôóíäàìåíòàìè ìåëêîãî çàëîæåíèÿ èëè ôóíäàìåíòàìè èç ñâàé è ñâàé-ñòîëáîâ ñ ïëèòîé (ðîñòâåðêîì), çàãëóáëåííîé â ãðóíò ïðè øèðèíå îïîð ïî ôàñàäó:����îò 2 äî 4 ì�1,3�1,2��4 ì è áîëåå�1,5�1,3��ïðîìåæóòî÷íûå ñòîëá÷àòûå è ñâàéíûå îïîðû, ðàìíîñòîå÷íûå îïîðû ñ ôóíäàìåíòàìè ìåëêîãî çàëîæåíèÿ�1,2�1,1��îáñûïíûå óñòîè�1,0�1,0��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äàííûå òàáëèöû íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ñëó÷àè ïðèìåíåíèÿ òåïëîèçîëÿöèè è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ òåïëîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé (âåíòèëèðóåìûå è òåïëîèçîëèðóþùèå ïîäñûïêè, îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà è ò. ä.).

2. Äëÿ óñòîåâ ìîñòîâ, îáñûïàííûõ ïåñ÷àíûì ãðóíòîì, çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� è kh ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî äàííûì òåïëîòåõíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà, íî íå ìåíåå 1,2.



7. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà T0,n îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì ïîëåâûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 25358(82 íà îïûòíûõ ïëîùàäêàõ ñ åñòåñòâåííûìè óñëîâèÿìè. Äîïóñêàåòñÿ çíà÷åíèå T0,n ïðèíèìàòü ðàâíûì òåìïåðàòóðå ãðóíòà íà ãëóáèíå 10 ì îò ïîâåðõíîñòè.

8. Ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà T0, (Ñ, óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ íà çàñòðàèâàåìîé òåððèòîðèè.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü çíà÷åíèå T0, (Ñ, ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                       (14)



ãäå ty�( ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 3,15(107 Ñ (8760 ÷);��Tf,m è tf,m�( ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíÿÿ ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð, (Ñ, è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ïåðèîäà, ñ (÷), ïðèíèìàåìûå ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82;��L(�( òåïëîòà òàÿíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ãðóíòà, Äæ/ì3 (êêàë/ì3), îïðåäåëÿåìàÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 1;��Rs�( òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ì2((Ñ/Âò (ì2(÷((Ñ/êêàë), îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���,                                                      (15)



çäåñü mL�= 1,0 ò(( Ñ/(ì2(Âò) [1,16 ò(÷((Ñ/(ì2(êêàë)] ( êîýôôèöèåíò ó÷åòà ðàçìåðíîñòåé;��ds�( ñðåäíÿÿ âûñîòà ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ì, ïðèíèìàåìàÿ ïî ìåòåîäàííûì;��(s�( ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ñíåãîâîãî ïîêðîâà, ò/ì3, ïðèíèìàåìàÿ ïî ìåòåîäàííûì.��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Â ðàéîíàõ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ âåòðà â çèìíèé ïåðèîä ñâûøå 5 ì/ñ ðàññ÷èòàííîå ïî ôîðìóëå (15) çíà÷åíèå Rs ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü â 1,3 ðàçà.

2. Åñëè ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå (14) T0 > Tbf, òî ñëåäóåò ïðèíèìàòü Ò0 = Òbf.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ ÂÅÍÒÈËÈÐÓÅÌÎÃÎ ÏÎÄÏÎËÜß



1. Òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âåíòèëèðóåìîãî ïîäïîëüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ïîäïîëüå Òñ,à, óñòàíàâëèâàåìîé ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò ïðåäóñìîòðåííîãî ïðîåêòîì çíà÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà íà åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè Ò'0 (ï. 4.13), òåïëîâîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ è ðåæèìà âåíòèëèðîâàíèÿ ïîäïîëüÿ.

2. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â âåíòèëèðóåìîì ïîäïîëüå Òñ,à, (Ñ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïðåäóñìîòðåííóþ â ïðîåêòå ñðåäíåãîäîâóþ òåìïåðàòóðó âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà íà åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè Ò'0, (Ñ, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                             (1)



ãäå k0�( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé tf,n è (f ((th;��çäåñü tf,n�( ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñ îòðèöàòåëüíîé ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ñóò, ïðèíèìàåìàÿ ïî ÑÍèÏ 2.01.01-82;��(f  è (th�( òåïëîïðîâîäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî ìåðçëîãî è òàëîãî ãðóíòà.��













Òàáëèöà 1



Êîýôôèöèåíò k0



(f ((th�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k0 ïðè tf,n, ñóò���200�225�250�275�300��1,0

1,1

1,2

1,3�1,0

0,87

0,78

0,72�1,0

0,96

0,93

0,90�1,0

0,98

0,97

0,96�1,0

0,99

0,99

0,99�1,0

1,0

1,0

1,0��

3. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà íà åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè Ò'0, (Ñ, îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì ïî óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ çíà÷åíèé ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ (ï. 4.12) ñ ó÷åòîì ìåðçëîòíî-ãðóíòîâûõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü çíà÷åíèå Ò'0 ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû ãðóíòà Ò0, øèðèíû ñîîðóæåíèÿ Â è ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ z ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðû íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tbf.



Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèå òåìïåðàòóð �EMBED Equation.3���



Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���,�Øèðèíà ñîîðóæåíèÿ�Çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3���, (Ñ, äëÿ ôóíäàìåíòîâ��(Ñ�Â, ì�ñòîëá÷àòûõ ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ z, ì�ñâàéíûõ ïðè ãëóáèíå çàëîæåíèÿ z, ì����1�3�5�7�10��(0,5�12

24�(10

(8�(3,5

(2,5�(5

(3,5�(3

(2,5�(2,5

(2��(1�12

24�(10

(8�(3

(2,5�(4

(3,5�(2,5

(2�(1,5

(1,5��(2�12

24�(9

(7�(2

(2�(3

(3�(1,5

(2�(1

(1��(5�12

24�(6,5

(6�(1

(1�(1

(2�(1

(1�(1

(1��(8�12

24�(3

(4�(1

(1�(1

(1�(1

(1�(1

(1��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ z îòñ÷èòûâàåòñÿ îò óðîâíÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà.

2. Ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà Tout âûøå òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé �EMBED Equation.3��� â ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ïðèíèìàòü �EMBED Equation.3���.



4. Óñòàíîâëåííàÿ ðàñ÷åòîì ïî óêàçàíèÿì ï. 2 ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäïîëüå Òñ,à ïðè åñòåñòâåííîì âåíòèëèðîâàíèè ïîäïîëüÿ çà ñ÷åò âåòðîâîãî íàïîðà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäáîðîì ìîäóëÿ åãî âåíòèëèðîâàíèÿ Ì, îïðåäåëÿåìîãî ñîîòíîøåíèåì



M = A( /Ab,                                                              (2)



ãäå A(�( äëÿ ïîäïîëèé ñ ïðîäóõàìè ( îáùàÿ ïëîùàäü ïðîäóõîâ; äëÿ îòêðûòûõ ïîäïîëèé ( ïëîùàäü, ðàâíàÿ ïðîèçâåäåíèþ ïåðèìåòðà çäàíèÿ íà ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà èëè îòìîñòêè äî íèçà ðîñòâåðêà ñâàéíîãî ôóíäàìåíòà èëè ôóíäàìåíòíûõ áàëîê, ì2;��Ab�( ïëîùàäü çäàíèÿ â ïëàíå ïî íàðóæíîìó êîíòóðó, ì2.��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè îòíîøåíèè âûñîòû ïîäïîëüÿ hc ê øèðèíå çäàíèÿ Â ìåíåå 0,02 ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âåíòèëÿöèþ ñ ìåõàíè÷åñêèì ïîáóæäåíèåì.



5. Ìîäóëü âåíòèëèðîâàíèÿ Ì, íåîáõîäèìûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîäïîëüå Òñ,à ïðè åãî åñòåñòâåííîì âåíòèëèðîâàíèè, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                 (3)



ãäå kc�( êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çäàíèÿìè à è èõ âûñîòû h ðàâíûì:

1,0 ïðè à ( 5h

1,2 ïðè à = 4h

1,5 ïðè à ( 3h��Tin�( ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè, (Ñ;��Tout�( ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, (Ñ;��R0�( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäïîëüåì, ì2((Ñ/Âò, (ì2(÷((Ñ/êêàë);��C(�( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü âîçäóõà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 1300 Äæ/(ì3((Ñ)[0,31 êêàë (ì3((Ñ)];��ka�( îáîáùåííûé àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äàâëåíèå âåòðà è ãèäðàâëè÷åñêèå ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: äëÿ ñîîðóæåíèé ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ( ka = 0,37; Ï-îáðàçíîé ôîðìû ( ka = 0,3; Ò-îáðàçíîé ôîðìû ( ka = 0,33 è L-îáðàçíîé ôîðìû ( ka = 0,29;��Va�( ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ, (ì/÷);��(�( áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð; äëÿ îòêðûòûõ ïîäïîëèé ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0; äëÿ ïîäïîëèé ñ ïðîäóõàìè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���,                                                              (4)



çäåñü Az�( ïëîùàäü öîêîëÿ äëÿ ïîäïîëèé ñ ïðîäóõàìè, ì2;��Rz�( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å öîêîëÿ, ì2((Ñ/Âò, (ì2(÷((Ñ/êêàë);��(�( ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ðàñïîëîæåííûõ â ïîäïîëüå êîììóíèêàöèé íà åãî òåïëîâîé ðåæèì, (Ñ, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���,                                           (5)



çäåñü n�( ÷èñëî òðóáîïðîâîäîâ;��lpj�( äëèíà j-ãî òðóáîïðîâîäà, ì;��Tp,j�( òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â j-îì òðóáîïðîâîäå, (Ñ;��tp,j�( âðåìÿ ðàáîòû j-ãî òðóáîïðîâîäà â òå÷åíèå ãîäà, ñóò;��ty�( ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîäà, ðàâíàÿ 365 ñóò;��Rp,j�( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å òåïëîèçîëÿöèè j-ãî òðóáîïðîâîäà ì((Ñ/Âò, (ì(÷((Ñ/êêàë);���EMBED Equation.3����( êîýôôèöèåíò ïîòåðè íàïîðà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîäïîëüÿ, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3.��

Òàáëèöà 3



Êîýôôèöèåíò (i



Ó÷àñòîê ïîäïîëüÿ�(i��Âõîä ñ ñóæåíèåì ïîòîêà

Æàëþçèéíàÿ ðåøåòêà

Ïîâîðîò ïîòîêà íà 90(

Âõîä ñ ðàñøèðåíèåì ïîòîêà�0,50

2,00

1,32

0,64��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

Îáÿçàòåëüíîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÏÐÈ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ ÏÎ ÑÏÎÑÎÁÓ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÖÈÈ ÂÅÐÕÍÅÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÂÅ×ÍÎÌÅÐÇËÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ



1. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïî ñïîñîáó ñòàáèëèçàöèè âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà (ï. 3.27) ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòîâ d, ì, äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ



hth ( 2 ( d ( df,n + 1,                                                       (1)



ãäå hth�( ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, ì, íà íà÷àëî ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;��df,n�( íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà, ì.��2. Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è äåôîðìàöèÿì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.01-83, ÑÍèÏ 2.02.03-85 è íàñòîÿùèõ íîðì.

Ïðîâåðêó ôóíäàìåíòîâ íà óñòîé÷èâîñòü è ïðî÷íîñòü íà âîçäåéñòâèå ñèë ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.40(4.44, ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà



df = df,n +1, ì.



3. Òðåáóåìûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ãðóíòîâ îñíîâàíèé îáåñïå÷èâàåòñÿ õîëîäíûì ïîäïîëüåì, ìîäóëü âåíòèëèðîâàíèÿ êîòîðîãî Ì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå (3) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4, ïðèíèìàÿ ñðåäíåãîäîâóþ òåìïåðàòóðó âîçäóõà â ïîäïîëüå Tc,a, (Ñ, ðàâíîé



�EMBED Equation.3���,                                          (2)



ãäå (f ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 1 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ (f è (f , îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëàì:



(f = (df,n + 1)/B;                                                            (3)



�EMBED Equation.3���,                                                      (4)



ãäå tu ( ðàñ÷åòíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, ñ (÷).

Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî â ôîðìóëàõ îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 4.

4. Ïîëîæåíèå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì ïðè ïðèíÿòîé ï. 3 ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà â ïîäïîëüå Òñ,à äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî ðàñ÷åòîì ïî ãëóáèíå îòòàèâàíèÿ ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì Í, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 5 ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 8, ïðèíèìàÿ â ôîðìóëå (15) ýòîãî ïðèëîæåíèÿ çíà÷åíèå Tin = Òñ,à + 1,1 (Ñ è êîýôôèöèåíò (R = 0.

Â ñëó÷àå, åñëè ïðè ïîëó÷åííîé ðàñ÷åòîì ãëóáèíå îòòàèâàíèÿ ãðóíòà Í (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà), îñàäêà îñíîâàíèÿ ïðåâûñèò ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå äëÿ äàííîãî ñîîðóæåíèÿ çíà÷åíèå, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåãóëèðîâàíèþ ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ îñíîâàíèÿ.



�EMBED MSPhotoEd.3���



×åðò. 1. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (f







ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÑÂÀÉÍÛÕ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÎÂ ÍÀ ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ ÑÈË È ÈÇÃÈÁÀÞÙÈÕ ÌÎÌÅÍÒÎÂ



1. Ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà äåéñòâèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë è èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ðàñ÷åòíûå ñõåìû:

ñõåìà 1 ( ñâàÿ ïîãðóæåíà â òâåðäîìåðçëûé ãðóíò, ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ êîòîðîãî dth ( 5b, ãäå b ( ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñâàè â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû; ñâàÿ ïðèíèìàåòñÿ æåñòêî çàäåëàííîé â âå÷íîìåðçëûé ãðóíò â ñå÷åíèè íà ãëóáèíå 1,5b îò åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè, ñîïðîòèâëåíèå âûøåðàñïîëîæåííûõ ñëîåâ ãðóíòà íå ó÷èòûâàåòñÿ, ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ñâàè l ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé dth + 1,5b;

ñõåìà 2 ( ñâàÿ ïîãðóæåíà â òâåðäîìåðçëûé ãðóíò, ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ êîòîðîãî dth > 5b, óñëîâèÿ çàäåëêè ñâàè â âå÷íîìåðçëûé ãðóíò òå æå, ÷òî è â ñõåìå 1, à âûøåðàñïîëîæåííûå ãðóíòû ðàññìàòðèâàþòñÿ, êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìàÿ ñðåäà ñ êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè, âîçðàñòàþùèì ïðîïîðöèîíàëüíî ãëóáèíå; ñõåìó 2 äîïóñêàåòñÿ òàêæå ïðèíèìàòü ïðè dth ( 5b, åñëè ñåçîííîîòòàèâàþùèé ñëîé ñëîæåí ìàëîâëàæíûìè êðóïíîîáëîìî÷íûìè è ïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè, à òàêæå ïûëåâàòî-ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè ñ ïîêàçàòåëåì òåêó÷åñòè â òàëîì ñîñòîÿíèè IL ( 0,75;

ñõåìà 3 ( ñâàÿ ïîãðóæåíà â ïëàñòè÷íîìåðçëûé ãðóíò, à òàêæå â ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II; îêðóæàþùèå ñâàþ ãðóíòû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìàÿ ñðåäà ñ êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè, âîçðàñòàþùèì ïðîïîðöèîíàëüíî ãëóáèíå îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà.

Ðàñ÷åò ñâàé ïî óêàçàííûì ñõåìàì ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 èñõîäÿ èç ïðèâåäåííîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ñâàé d', îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå



d' = d((,                                                               (1)



ãäå d�( ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñâàè, ðàâíàÿ dth + 1,5b ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ñõåìå 2 è ðàâíàÿ ôàêòè÷åñêîé ãëóáèíå ïîãðóæåíèÿ ñâàè ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ñõåìå 3, îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðè âûñîêîì ðîñòâåðêå è îò ïîäîøâû ðîñòâåðêà ( ïðè íèçêîì ðîñòâåðêå;��((�( êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè ñèñòåìû "ñâàÿ(ãðóíò", 1/ì, îïðåäåëÿåìûé:

â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.03-85 ïðè ðàñ÷åòàõ ïî ñõåìàì 1 è 2, à òàêæå ïî ñõåìå 3 â ñëó÷àÿõ, êîãäà âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ ïî ïðèíöèïó II;

ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñâàé ïðè ðàñ÷åòå ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ â ïëàñòè÷íîìåðçëûõ ãðóíòàõ ïî ñõåìå 3; çíà÷åíèå (( â ýòîì ñëó÷àå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå (44) ïðè óñëîâíîé ñòàáèëèçàöèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïåðåìåùåíèé u0 èñïûòûâàåìîé ñâàè.��

Ïðèìå÷àíèå. Ðàñ÷åò ôóíäàìåíòîâ îïîð ìîñòîâ íà ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.05.03-84 ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 9.17.



Ðàñ÷åò ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ íà ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ, âûçâàííûå òåìïåðàòóðíûìè äåôîðìàöèÿìè ðîñòâåðêîâ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ñõåìå 2, ïðèíèìàÿ ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ ñâàé (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà äî óðîâíÿ æåñòêîé çàäåëêè) ïî ôîðìóëå



d = dthn( + b(1,5 + n(),                                                   (2)



ãäå n( ( êîýôôèöèåíò âëèÿíèÿ îêðóæàþùåãî ãðóíòà, äîëè åäèíèöû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáëèöå â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ((.



Êîýôôèöèåíò ((�0�0,2�0,4�0,6�0,8�1,0�1,2�1,4�1,6��Êîýôôèöèåíò n(�1,00�0,99�0,94�0,81�0,60�0,37�0,18�0,06�0��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÀÄÎÊ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ, ÑËÎÆÅÍÍÛÕ ÑÈËÜÍÎËÜÄÈÑÒÛÌÈ ÃÐÓÍÒÀÌÈ È ÏÎÄÇÅÌÍÛÌ ËÜÄÎÌ



1. Îñàäêà îñíîâàíèÿ ñòîëá÷àòîãî ôóíäàìåíòà íà ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòàõ îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ïï. 4.21, 4.22 è 5.8. Ïðè ýòîì ñîñòàâëÿþùóþ îñàäêè sp, ì (ñì), îáóñëîâëåííóþ óïëîòíåíèåì îñíîâàíèé ïîä íàãðóçêîé, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                           (1)



ãäå n è hi ( ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëî âûäåëåííûõ ñëîåâ ãðóíòà è èõ òîëùèíà, ì (ñì);

(j ( îòíîñèòåëüíîå ñæàòèå j-ãî ñëîÿ ãðóíòà, äîëè åäèíèöû, îïðåäåëÿåìîå îïûòíûì ïóòåì; äëÿ ïðîñëîåâ ëüäà çíà÷åíèå (i,j äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                    (2)



çäåñü nj�( ïîðèñòîñòü j-ãî ñëîÿ ëüäà;��p�( ñðåäíåå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2);��(a�( àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 10,0 êÏà (1 êãñ/ñì2);��(g,j�( ïðèðîäíîå (áûòîâîå) äàâëåíèå â ñåðåäèíå j-ãî ñëîÿ, êÏà (êãñ/ñì2);��(m,j�( áåçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ñòîðîí ïîäîøâû ôóíäàìåíòà l/b è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû ��

�EMBED Equation.3���



(çäåñü z'j(1 è z'j ( ðàññòîÿíèÿ îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî äî êðîâëè è ïîäîøâû j-ãî ñëîÿ ëüäà).



Òàáëèöà 1



Êîýôôèöèåíò (m



z'/b�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (m ïðè l/b���1,0�1,2�1,4�1,6�1,8�2,0�3,0�10,0��0,4

0,6

0,8

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0�0,417

0,269

0,181

0,128

0,064

0,038

0,025

0,017�0,450

0,299

0,206

0,148

0,075

0,044

0,029

0,020�0,474

0,324

0,227

0,165

0,085

0,051

0,038

0,024�0,492

0,343

0,245

0,180

0,095

0,057

0,038

0,027�0,506

0,358

0,259

0,193

0,104

0,063

0,042

0,030�0,516

0,370

0,272

0,205

0,112

0,069

0,046

0,033�0,545

0,406

0,310

0,243

0,143

0,093

0,064

0,047�0,569

0,438

0,350

0,289

0,196

0,145

0,112

0,090��

2. Ñêîðîñòü îñàäêè ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ (, ì/ãîä (ñì/ãîä), îáóñëîâëåííàÿ èõ ïëàñòè÷íîâÿçêèì òå÷åíèåì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                               (3)



ãäå m�( ÷èñëî ìåñÿöåâ â ãîäó, â òå÷åíèå êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ äåôîðìàöèè ïîëçó÷åñòè ãðóíòîâ;��(j�( ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ñêîðîñòü îñàäêè, ì/ìåñ (ñì/ìåñ), îïðåäåëÿåìàÿ ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 3.��3. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ñêîðîñòü îñàäêè ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ (j ì/ìåñ (ñì/ìåñ), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                                         (4)



ãäå n�( ÷èñëî ñëîåâ ãðóíòà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà Tj,k;��hk�( òîëùèíà k-ãî ñëîÿ ãðóíòà, ì (ñì); ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 0,2b (b ( ìåíüøèé ðàçìåð ïîäîøâû ôóíäàìåíòà);��(k�( ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíîé äåôîðìàöèè k-ãî ñëîÿ ãðóíòà, 1/÷, ïðè ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðå ãðóíòà Tj,k, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå ��

�EMBED Equation.3���                                                     (5)



çäåñü (k�( êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè k-ãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ, êÏà(÷ (êãñ(÷/ñì2), îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 5;��(k�( íàïðÿæåíèå, êÏà (êãñ/ñì2), â k-îì ñëîå ãðóíòà îñíîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 4;��(L,k�( ïðåäåë òåêó÷åñòè k-ãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 5.��4. Íàïðÿæåíèå (k âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



(k = 0,5((z,k(1 + (z,k),                                                      (6)



ãäå (z,k(1 è (z,k ( íàïðÿæåíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), íà âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöàõ k-ãî ñëîÿ, îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëå



(z = (0p0,                                                               (7)



çäåñü (0�( áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ñòîðîí ïîäîøâû ôóíäàìåíòà l/b è îò çíà÷åíèÿ z'/b (çäåñü z' ( ðàññòîÿíèå îò íèçà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà äî óðîâíÿ, íà êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå);��p0 = p ( (g�( äîïîëíèòåëüíîå (ê ïðèðîäíîìó) âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2);��ãäå p�( ñðåäíåå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà îò ïîñòîÿííîé è äëèòåëüíûõ äîëåé âðåìåííûõ íàãðóçîê, êÏà (êãñ/ñì2);��(g�( ïðèðîäíîå (áûòîâîå) äàâëåíèå â ãðóíòå íà óðîâíå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà îò âåñà âûøåëåæàùèõ ñëîåâ ãðóíòîâ (äî îòìåòêè ïðèðîäíîãî ðåëüåôà), êÏà (êãñ/ñì2).��

Òàáëèöà 2



Êîýôôèöèåíò (0



z'/b�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (0 ïðè l/b���1�1,2�1,4�1,6�1,8�2�3�10��0,05

0,1

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

4,0�0,089

0,171

0,298

0,382

0,337

0,268

0,208

0,115

0,071

0,047

0,034

0,019�0,090

0,159

0,281

0,356

0,352

0,290

0,231

0,133

0,083

0,056

0,040

0,023�0,077

0,150

0,269

0,373

0,359

0,304

0,248

0,147

0,094

0,064

0,046

0,027�0,074

0,144

0,259

0,366

0,360

0,307

0,261

0,160

0,104

0,071

0,052

0,030�0,072

0,140

0,252

0,360

0,359

0,318

0,270

0,171

0,113

0,078

0,057

0,033�0,070

0,137

0,247

0,354

0,357

0,321

0,276

0,180

0,121

0,085

0,062

0,037�0,066

0,129

0,232

0,334

0,342

0,316

0,282

0,204

0,148

0,109

0,083

0,051�0,063

0,123

0,221

0,312

0,316

0,291

0,260

0,198

0,158

0,132

0,112

0,085��

Ñðåäíåå äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò p0 äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ



�EMBED Equation.3���,                                                         (8)



ãäå kf�( áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 3 ïðè hs /b = 0;��(u�( íàèáîëüøåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, êÏà (êãñ/ñì2), ïðè êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè óñòàíîâèâøåãîñÿ òå÷åíèÿ îò íàïðÿæåíèÿ íà íà÷àëüíîì ó÷àñòêå ðåîëîãè÷åñêîé êðèâîé, îïðåäåëÿåìîå ïî ï. 5.��

Òàáëèöà 3



Êîýôôèöèåíò kf



hs/b�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kf ïðè l/b���1�1,2�1,4�1,6�1,8�2�3�10��0

0,5

1,0

1,5

2,0�2,6

3,3

3,8

10,0

16,2�2,65

3,35

4,40

8,70

13,8�2,7

3,4

4,8

7,7

12,1�2,7

3,4

4,8

7,1

11,0�2,75

3,45

4,60

6,70

10,2�2,8

3,5

4,4

6,4

9,5�2,9

3,6

4,3

5,6

7,7�3,2

3,8

4,6

5,8

7,5��

5. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèëüíîëüäèñòîãî ãðóíòà (, (L, (u îïðåäåëÿþòñÿ ïðè èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ èç èñïûòàíèé îáðàçöîâ ìåðçëîãî ãðóíòà íà îäíîîñíîå ñæàòèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 24586(81.

Òåìïåðàòóðû Tj,k, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ( è (L, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëàì (6) ( (8) íàñòîÿùèõ íîðì. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèíèìàþòñÿ ïî òàáë. 4 äëÿ j-ãî ìåñÿöà è ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ñåðåäèíû k-ãî ñëîÿ z, èçìåðÿåìîé îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ. Ïðè ýòîì çà ïåðâûé ìåñÿö (j = 1) ïðèíèìàåòñÿ òîò, â êîòîðîì ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ äîñòèãàåò íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ. Äëÿ (u òåìïåðàòóðà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé òåìïåðàòóðå íà ãëóáèíå íèæå ïîäîøâû ôóíäàìåíòà íà 0,5b (çäåñü b ( øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà).



Òàáëèöà 4



Êîýôôèöèåíò (j,k



z, ì�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà (j,k ïðè j, ìåñ���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12��1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0�0,34

0,62

0,83

0,96

1,03

1,06�0,31

0,51

0,70

0,84

0,94

1,00�0,46

0,53

0,65

0,77

0,87

0,94�0,76

0,68

0,70

0,76

0,83

0,90�1,12

0,91

0,82

0,81

0,84

0,88�1,45

1,17

1,00

0,91

0,89

0,90�1,66

1,38

1,17

1,04

0,97

0,94�1,69

1,49

1,30

1,16

1,06

1,00�1,54

1,47

1,35

1,23

1,13

1,06�1,24

1,32

1,30

1,24

1,17

1,10�0,88

1,09

1,18

1,19

1,16

1,12�0,55

0,83

1,00

1,08

1,11

1,10��

Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáë. 4: z ( ðàññòîÿíèå îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äî óðîâíÿ, íà êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà.



6. Ñêîðîñòü îñàäêè ïîäçåìíîãî ëüäà ( ì/ãîä (ñì/ãîä), îáóñëîâëåííàÿ åãî ïëàñòè÷íîâÿçêèì òå÷åíèåì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�EMBED Equation.3���,                                     (9)



ãäå p0�( äîïîëíèòåëüíîå (ê ïðèðîäíîìó) âåðòèêàëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà, êÏà (êãñ/ñì2), îïðåäåëÿåìîå òàê æå, êàê è â ï. 4.��b�( øèðèíà ïîäîøâû ôóíäàìåíòà, ì (ñì);��ki�( ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé âÿçêîñòü ëüäà, îïðåäåëÿåìûé èç èñïûòàíèé îáðàçöîâ ëüäà íà îäíîîñíîå ñæàòèå, (Ñ/(êÏà(÷) [ñì2(ãðàä/(êãñ(÷)];��n�( ÷èñëî ñëîåâ, íà êîòîðîå ðàçäåëÿåòñÿ òîëùà ëüäà (òîëùèíà ñëîÿ ïðèíèìàåòñÿ íå áîëåå 0,4b);��kt,j, kt,j(1�( êîýôôèöèåíòû, 1/(Ñ, ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 6 â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îñíîâàíèÿ (Ò0 ( Òb,f) è ðàññòîÿíèé îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äî êðîâëè zj(1 è ïîäîøâû zj j-ãî ñëîÿ ëüäà;��(j(1, (j�( áåçðàçìåðíûå êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáë. 5 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ñòîðîí ïîäîøâû ôóíäàìåíòà l/b è ñîîòâåòñòâåííî îòíîñèòåëüíûõ ãëóáèí �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� (çäåñü z'j(1 è z'j) - ðàññòîÿíèÿ îò ïîäîøâû ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâåííî äî êðîâëè è ïîäîøâû j-ãî ñëîÿ ëüäà).��















Òàáëèöà 5



Êîýôôèöèåíò (



z'/b�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ( ïðè l/b���1�1,2�1,4�1,6�1,8�2�3�4�10��0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

5,0

6,0�0

0,070

0,145

0,181

0,204

0,218

0,228

0,236

0,241

0,249

0,254�0

0,068

0,145

0,189

0,216

0,232

0,244

0,253

0,259

0,269

0,275�0

0,066

0,145

0,194

0,224

0,243

0,257

0,267

0,274

0,285

0,292�0

0,065

0,145

0,198

0,230

0,262

0,267

0,278

0,286

0,299

0,307�0

0,063

0,145

0,200

0,235

0,258

0,275

0,287

0,297

0,310

0,319�0

0,062

0,144

0,201

0,238

0,263

0,281

0,295

0,305

0,320

0,330�0

0,059

0,139

0,200

0,243

0,275

0,299

0,317

0,332

0,353

0,368�0

0,058

0,136

0,196

0,242

0,277

0,305

0,326

0,344

0,370

0,389�0

0,055

0,130

0,186

0,231

0,267

0,297

0,323

0,346

0,384

0,414��

Òàáëèöà 6



Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kt



z, ì�Êîýôôèöèåíò kt, 1/(Ñ, ïðè òåìïåðàòóðå T0 ( Tbf, (C���(2,5�(3�(3,5�(4�(5�(6�(8�(10��0

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

4,0

5,0

6,0�0,408

0,327

0,316

0,307

0,299

0,295

0,289

0,288

0,287�0,377

0,295

0,279

0,269

0,263

0,259

0,255

0,252

0,251�0,353

0,266

0,251

0,241

0,235

0,231

0,227

0,225

0,223�0,333

0,242

0,227

0,218

0,213

0,208

0,204

0,202

0,200�0,301

0,206

0,192

0,184

0,178

0,174

0,170

0,168

0,167�0,277

0,179

0,166

0,158

0,153

0,150

0,146

0,144

0,143�0,243

0,143

0,131

0,124

0,120

0,117

0,114

0,112

0,111�0,218

0,118

0,108

0,102

0,098

0,096

0,094

0,092

0,091��

Îáîçíà÷åíèå, ïðèíÿòîå â òàáë. 6: z ( ðàññòîÿíèå îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ äî ðàññìàòðèâàåìîãî óðîâíÿ.



Ñðåäíåå äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå p0 äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ (8), ïðè ýòîì çíà÷åíèå kf îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáë. 3 â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ãðóíòîâîé ïðîñëîéêè ïîä ôóíäàìåíòîì hs è ðàçìåðîâ ïîäîøâû l è b. Çíà÷åíèå (u îïðåäåëÿåòñÿ èç èñïûòàíèé îáðàçöîâ ëüäà íà îäíîîñíîå ñæàòèå ïðè òåìïåðàòóðå Tm (ï. 4.12) íà óðîâíå êðîâëè ëüäà.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÃËÓÁÈÍÛ ÎÒÒÀÈÂÀÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ ÏÎÄ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈßÌÈ



1. Ðàñ÷åò ãëóáèíû îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ (ï. 4.25) Í, ì (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì), çà âðåìÿ åãî ýêñïëóàòàöèè t, ñ (÷), ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïîä ñåðåäèíîé ñîîðóæåíèÿ



Íñ = kn((c ( kc)Â;                                                         (1)



ïîä êðàåì ñîîðóæåíèÿ



Íå = kn((e ( ke ( 0,1(�EMBED Equation.3���)Â,                                            (2)



ãäå kn�( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ L/B (ñîîòâåòñòâåííî äëèíà è øèðèíà ñîîðóæåíèÿ, ì) è çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ( è (;��(ñ è kc�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 1 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ (R, ( è (;��(e è kc�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 2 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ (R, ( è (:��

(R = (thR0/B;                                                              (3)



�EMBED Equation.3���;                                                       (4)



( = (thTint/L(B2,                                                          (5)



çäåñü (th è (f�( ñîîòâåòñòâåííî òåïëîïðîâîäíîñòü òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà, Âò/(ì((Ñ) [êêàë/(ì(÷((Ñ)], ïðèíèìàåìûå ïî òàáë. 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1;��R0�( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ïîëà ïåðâîãî ýòàæà èëè ïîäâàëà ñîîðóæåíèÿ, ì2((Ñ/Âò (ì2((Ñ(÷/êêàë) îïðåäåëÿåìîå â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ II-3-79*;��Ò0�( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 8 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3;��Tbf�( òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà, (Ñ, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ï. 5 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1;��Tin�( ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà âíóòðè ñîîðóæåíèÿ, (Ñ;��L(�( òåïëîòà òàÿíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà, Äæ/ì3 (êêàë/ì3), îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëå (3) îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1.��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè (R = 0 çíà÷åíèÿ Íå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå Íå = kn(eB.

2. Åñëè âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (2) çíà÷åíèÿ Íå ïîëó÷àþòñÿ ìåíüøå íîðìàòèâíîé ãëóáèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà dth,n, òî ñëåäóåò ïðèíèìàòü Íå = 1,5dth,n.



Òàáëèöà 1



Êîýôôèöèåíò kn



Ïàðà�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kn��ìåòð (�äëÿ êðóãëûõ â ïëàíå ñîîðóæåíèé ïðè�äëÿ ïðÿìîóãîëüíûõ â ïëàíå ñîîðóæåíèé ïðè���(, ðàâíîì�L/B = 1 è (, ðàâíîì�L/B = 2 è (, ðàâíîì���0�0,4�0,8�1,2�2,0�0�0,4�0,8�1,2�2,0�0�0,4�0,8�1,2�2,0��0,10

0,25

0,50

1,00

1,50

2,50

3,50�0,97

0,93

0,91

0,90

0,89

0,88

0,87�0,87

0,79

0,71

0,64

0,59

0,54

0,53�0,82

0,71

0,62

0,57

0,56

0,56

0,56�0,76

0,64

0,61

0,59

0,59

0,59

0,59�0,71

0,61

0,61

0,61

0,61

0,61

0,61�1,00

0,95

0,94

0,92

0,90

0,89

0,88�0,93

0,85

0,78

0,70

0,64

0,58

0,57�0,87

0,78

0,68

0,63

0,63

0,63

0,63�0,83

0,74

0,66

0,66

0,66

0,66

0,66�0,80

0,68

0,68

0,68

0,68

0,68

0,68�1,00

1,00

0,99

0,97

0,96

0,95

0,94�1,00

0,97

0,95

0,90

0,87

0,84

0,83�0,99

0,92

0,88

0,82

0,82

0,82

0,82�0,97

0,89

0,85

0,85

0,85

0,85

0,85�0,96

0,96

0,87

0,87

0,87

0,87

0,87��

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà Hmax, ì, (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì), ñîîòâåòñòâóþùàÿ óñòàíîâèâøåìóñÿ ïðåäåëüíîìó ïîëîæåíèþ ãðàíèöû çîíû îòòàèâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïîä ñåðåäèíîé ñîîðóæåíèÿ



Hc,max = ks(c,maxB;                                                        (6)



ïîä êðàåì ñîîðóæåíèÿ



He,max = ks(e,maxB,                                                         (7)



ãäå ks�( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 2 ��(c,max è (e,max�( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 3, à è 3, á.��

Òàáëèöà 2



Êîýôôèöèåíò ks



Ôîðìà�L/B�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ks ïðè (, ðàâíîì��ñîîðóæåíèÿ��0,2�0,4�0,8�1,2�2,0��Êðóãëàÿ�(

1

2�0,40

0,45

0,62�0,49

0,55

0,74�0,56

0,63

0,82�0,59

0,66

0,85�0,61

0,68

0,87��Ïðÿìîóãîëüíàÿ�3

4

5

(10�0,72

0,79

0,84

1,00�0,83

0,89

0,92

1,00�0,90

0,94

0,96

1,00�0,92

0,95

0,97

1,00�0,94

0,96

0,98

1,00��

3. Äëÿ çàãëóáëåííîãî ñîîðóæåíèÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà Í, ì (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïîä çàãëóáëåííîé ÷àñòüþ ñîîðóæåíèÿ), çà âðåìÿ t, ñ (÷), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïîä ñåðåäèíîé ñîîðóæåíèÿ



Íñ = kn((d ( (R)B;                                                        (8)



ïîä êðàåì ñîîðóæåíèÿ



Íå = kdHc,                                                             (9)



ãäå kd�( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 3;��(d�( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 4 â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ çàãëóáëåíèÿ ñîîðóæåíèÿ ê åãî øèðèíå H/B, ïàðàìåòðà ( è êîýôôèöèåíòà (d, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå��

�EMBED Equation.3���,                                                   (10)



çäåñü (0 ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 4 â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ Í/Â è ( ïðè (d = (R.



�EMBED MSPhotoEd.3�����EMBED MSPhotoEd.3������EMBED MSPhotoEd.3�����EMBED MSPhotoEd.3�����×åðò. 1. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (ñ è kñ�×åðò. 2. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (å è kå��

à)

�EMBED MSPhotoEd.3����á)

�EMBED MSPhotoEd.3����â)

�EMBED MSPhotoEd.3�����

×åðò. 3. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ:

à - (ñ.òàõ; á - (å.òàõ; â - (d.max



�EMBED MSPhotoEd.3�����EMBED MSPhotoEd.3������EMBED MSPhotoEd.3�����EMBED MSPhotoEd.3�����

×åðò. 4. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà (d



Òàáëèöà 3



Êîýôôèöèåíò kd



H/B�Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà kd ïðè (, ðàâíîì���0 ( 0,2�0,4�0,8�1,2�2,0��0

0,25

0,50

0,75

1,00�0,85

0,88

0,90

0,92

0,93�0,69

0,76

0,82

0,87

0,90�0,39

0,62

0,69

0,75

0,78�0,22

0,48

0,57

0,63

0,66�0,13

0,29

0,38

0,46

0,51��

4. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà ïîä çàãëóáëåííûì ñîîðóæåíèåì Hmax, ì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:

ïîä ñåðåäèíîé ñîîðóæåíèÿ



Hc,max = ks((d,max ( (R)B;                                                  (11)



ïîä êðàåì ñîîðóæåíèÿ



He,max = kdHc,max,                                                       (12)



ãäå (d,max ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 3, â.

5. Íà ó÷àñòêàõ, ãäå ñëîé ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ íå ñëèâàåòñÿ ñ âåðõíåé ïîâåðõíîñòüþ âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà ïîä ñåðåäèíîé Íñ è êðàåì ñîîðóæåíèÿ Íå, ì (ñ÷èòàÿ îò âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà) çà âðåìÿ t, ñ (÷), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì:



Íñ = kn('cB;                                                           (13)



Íe = kn('eB,                                                          (14)



ãäå kn ( êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî ï. 1, ïðèíèìàÿ ( = 0 è ( = (th;

çäåñü �EMBED Equation.3���;                                                                                    (15)

('c è ('e ( êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ñîîòâåòñòâåííî ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 5 è 6 â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ (0 = hth/B è (th;

ãäå hth ( ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âåðõíåé ïîâåðõíîñòè âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà, ì.

6. Â ñëó÷àÿõ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó îòòàèâàíèþ èëè çàìåíå ãðóíòîâ äî ãëóáèíû hb,th (ï. 3.26) ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ Í, ì, (ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì) çà âðåìÿ t, ñ (÷), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



Í = hb,th + hc,e,                                                       (16)



ãäå hc,e ( ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà ïîä ïîäîøâîé ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííîãî èëè çàìåíåííîãî ñëîÿ ãðóíòà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ôîðìóëàì (13) èëè (14), ïðèíèìàÿ çíà÷åíèÿ ('c è ('e ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 5 è 6 ïðè çíà÷åíèè ïàðàìåòðà (0 = hb,th/B.



�����×åðò. 5. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ('c�×åðò. 6. Ãðàôèêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ('e��



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9

Ñïðàâî÷íîå



ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÁÓÊÂÅÍÍÛÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÂÅËÈ×ÈÍ



Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè è óñëîâèé ðàáîòû



(g ( ïî ãðóíòó;

(n ( ïî íàçíà÷åíèþ ñîîðóæåíèÿ;

(k ( ïî âèäó ôóíäàìåíòîâ;

(c ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;

(t ( òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;

(eq ( ñåéñìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû;

(af ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ñìåðçàíèÿ ãðóíòîâ ñ ôóíäàìåíòîì;

(p ( êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû îòòàèâàþùåãî ãðóíòà.



Ôèçè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ



(n ( íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê;

( ( ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê;

�EMBED Equation.3���( ñðåäíèå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê;

( ( äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü (îáåñïå÷åííîñòü) ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê;

wtot ( ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà;

wi ( âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò ëåäÿíûõ âêëþ÷åíèé;

wic ( âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò ïîðîâîãî ëüäà (ëüäà-öåìåíòà);

wm ( âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó ëüäèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè;

ww ( âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò íåçàìåðçøåé âîäû (ñîäåðæàíèå íåçàìåðçøåé âîäû);

wp ( âëàæíîñòü ãðóíòà íà ãðàíèöå ïëàñòè÷íîñòè (ðàñêàòûâàíèÿ);

itot ( ñóììàðíàÿ ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà;

ii ( ëüäèñòîñòü ãðóíòà çà ñ÷åò ëåäÿíûõ âêëþ÷åíèé;

iic ( ëüäèñòîñòü ãðóíòà çà ñ÷åò ïîðîâîãî ëüäà;

Sr ( ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ îáúåìà ïîð ìåðçëîãî ãðóíòà ëüäîì è íåçàìåðçøåé âîäîé (ñòåïåíü âëàæíîñòè);

Ip ( ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè ãðóíòà;

Iom ( îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà;

Dsal ( ñòåïåíü çàñîëåííîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà;

cp ( êîíöåíòðàöèÿ ïîðîâîãî ðàñòâîðà â çàñîëåííîì ãðóíòå;

( ( ïëîòíîñòü ãðóíòà;

(f ( ïëîòíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà;

(d,f ( ïëîòíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà â ñóõîì ñîñòîÿíèè (ïëîòíîñòü ñêåëåòà ìåðçëîãî ãðóíòà);

(d,th ( ïëîòíîñòü òàëîãî ãðóíòà â ñóõîì ñîñòîÿíèè (ïëîòíîñòü ñêåëåòà ãðóíòà);

(s ( ïëîòíîñòü ÷àñòèö ãðóíòà;

(i ( ïëîòíîñòü ëüäà;

(w ( ïëîòíîñòü âîäû;

ef ( êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà;

(f ( òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè;

(th ( òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà â òàëîì ñîñòîÿíèè;

Cf ( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ãðóíòà â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè;

Cth ( îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ãðóíòà â òàëîì ñîñòîÿíèè.



Äåôîðìàöèîííî-ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè è ñîïðîòèâëåíèÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ

íà ñèëîâûå âîçäåéñòâèÿ



Å ( ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà;

ceq ( ýêâèâàëåíòíîå ñöåïëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà;

(f ( êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà;

( ( êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè îòòàèâàþùåãî ãðóíòà;

(i ( îòíîñèòåëüíîå ñæàòèå ëüäà;

(th ( îòíîñèòåëüíàÿ äåôîðìàöèÿ îòòàèâàþùåãî ãðóíòà;

( ( êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè ìåðçëîãî ãðóíòà;

(L ( ïðåäåë òåêó÷åñòè ìåðçëîãî ãðóíòà;

Ath ( êîýôôèöèåíò îòòàèâàíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà;

R ( ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå íà ìåðçëûé ãðóíò (ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà íîðìàëüíîìó äàâëåíèþ);

Raf ( ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó ïî ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ñ ôóíäàìåíòîì;

Rsh ( ñîïðîòèâëåíèå ìåðçëîãî ãðóíòà ñäâèãó ïî ãðóíòó èëè ãðóíòîâîìó ðàñòâîðó;

(fh ( óäåëüíàÿ êàñàòåëüíàÿ ñèëà ïó÷åíèÿ ïðîìåðçàþùåãî ãðóíòà;

psh ( óäåëüíîå íîðìàëüíîå äàâëåíèå ìîðîçíîãî ïó÷åíèÿ ãðóíòà;

fn ( óäåëüíîå îòðèöàòåëüíîå òðåíèå îòòàèâàþùåãî ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà;

(( ( êîýôôèöèåíò äåôîðìàöèè ñèñòåìû "ñâàÿ-ãðóíò" íà ãîðèçîíòàëüíûå óñèëèÿ.



Íàãðóçêè è íàïðÿæåíèÿ



F ( ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà îñíîâàíèå;

Fu ( íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü (ñèëà ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ) îñíîâàíèÿ ôóíäàìåíòîâ;

Fh ( ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà ôóíäàìåíò;

Fh,u ( ïðåäåëüíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàãðóçêà íà ôóíäàìåíò; 

Ffh ( ðàñ÷åòíàÿ ñèëà ïó÷åíèÿ;

Fr ( ñèëà, óäåðæèâàþùàÿ ôóíäàìåíò îò âûïó÷èâàíèÿ;

Fneg ( ñèëà îòðèöàòåëüíîãî (íåãàòèâíîãî) òðåíèÿ;

Ff ( ðàñ÷åòíûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ (ôóíäàìåíòîâ);

Ff,d ( ïðåäåëüíûå óñèëèÿ â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèè;

Fu,p è Fu,t ( íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîåêòèðóåìîé è îïûòíîé ñâàé;

Ì ( ìîìåíò âíåøíèõ ñèë;

Maf ( ìîìåíò âíåøíèõ ñèë, âîñïðèíèìàåìûé ñèëàìè ñìåðçàíèÿ ãðóíòà ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà;

Mb è Ml ( ìîìåíòû âíåøíèõ ñèë ïî ñòîðîíàì ôóíäàìåíòà;

p ( ñðåäíåå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;

p0 ( ñðåäíåå äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå ïîä ïîäîøâîé ôóíäàìåíòà;

q ( ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ íàãðóçêà;

(g ( ïðèðîäíîå (áûòîâîå) äàâëåíèå â ãðóíòå;

(z,p ( äîïîëíèòåëüíîå âåðòèêàëüíîå íàïðÿæåíèå â ãðóíòå (îò âåñà ñîîðóæåíèÿ);

(a ( àòìîñôåðíîå äàâëåíèå.



Îñàäêè (äåôîðìàöèè) îñíîâàíèÿ



s ( ñîâìåñòíàÿ îñàäêà (äåôîðìàöèÿ) îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;

su ( ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ ñîâìåñòíàÿ îñàäêà (äåôîðìàöèÿ) îñíîâàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ;

sf ( îñàäêà ïëàñòè÷íîìåðçëîãî îñíîâàíèÿ;

sth ( ñîñòàâëÿþùàÿ îñàäêè îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ çà ñ÷åò ïðèðîäíîãî (áûòîâîãî) äàâëåíèÿ;

sp ( ñîñòàâëÿþùàÿ îñàäêè îòòàèâàþùåãî îñíîâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì íàãðóçêè îò çäàíèÿ;

sp,th ( îñàäêà óïëîòíåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî îòòàÿííîãî ñëîÿ ãðóíòà;

sad ( äîïîëíèòåëüíàÿ îñàäêà, îáóñëîâëåííàÿ îòòàèâàíèåì ìåðçëîãî ãðóíòà;

sa è sb ( îñàäêè êðàåâ ôóíäàìåíòà;

st ( îñàäêà ìåðçëîãî îñíîâàíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ïëàñòè÷íîâÿçêèì òå÷åíèåì ãðóíòà èëè ëüäà;

( ( ñêîðîñòü îñàäêè ïëàñòè÷íîìåðçëîãî îñíîâàíèÿ.



Ïàðàìåòðû òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ îñíîâàíèé



Ò ( òåìïåðàòóðà;

Ò0 ( ðàñ÷åòíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà;

T0,n ( íîðìàòèâíàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà;

T'0 ( ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âå÷íîìåðçëîãî ãðóíòà íà åãî âåðõíåé ïîâåðõíîñòè;

Tm,z,e ( ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ;

Tbf ( òåìïåðàòóðà íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà;

Taut ( òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà;

Tca ( òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîäïîëüå çäàíèÿ;

Tin ( òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè;

Tf è Tth ( ñðåäíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà ïåðèîä ñ îòðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëüíûìè òåìïåðàòóðàìè;

t ( âðåìÿ;

tu ( ðàñ÷åòíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ;

kh ( êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ;

(m,z,e ( êîýôôèöèåíò ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ;

Ì ( ìîäóëü âåíòèëèðîâàíèÿ ïîäïîëüÿ çäàíèÿ;

R0 ( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å ïåðåêðûòèÿ íàä ïîäïîëüåì;

Rp ( ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å òåïëîèçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ;

L( ( òåïëîòà òàÿíèÿ (çàìåðçàíèÿ) ãðóíòà;

L0 ( óäåëüíàÿ òåïëîòà ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ âîäà(ëåä.



Ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



Â ( øèðèíà ñîîðóæåíèÿ;

L ( äëèíà ñîîðóæåíèÿ;

a è b ( ñòîðîíû ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

l ( äëèíà ñâàè;

å ( ýêñöåíòðèñèòåò;

À ( ïëîùàäü ïîäîøâû ôóíäàìåíòà;

Àaf ( ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñìåðçàíèÿ ãðóíòà ñ ôóíäàìåíòîì;

up ( ïåðèìåòð ôóíäàìåíòà;

ld ( ãëóáèíà çàäåëêè ñâàé;

d ( ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà;

dth ( ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà;

dth,n ( íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà;

df ( ðàñ÷åòíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà;

df,n ( íîðìàòèâíàÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà;

h ( òîëùèíà ñëîÿ ãðóíòà;

Í ( ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà â îñíîâàíèè ñîîðóæåíèÿ çà ðàñ÷åòíûé ñðîê åãî ýêñïëóàòàöèè;

Hmax ( ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà îòòàèâàíèÿ ãðóíòà ïîä ñîîðóæåíèåì;

Hb,th ( ãëóáèíà ïðåäâàðèòåëüíîãî îòòàèâàíèÿ ãðóíòà;

z ( ãëóáèíà äî ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ.
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